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Настоящие Правила определяют основные требования и порядок организации измерения и приборного учета электроэнергии и мощности в действующих, вновь сооружаемых и реконструируемых электроустановках субъектов электроэнергетики республики, субъектов оптового и розничного рынка электроэнергии, а также потребителей электроэнергии, независимо от их ведомственной принадлежности и формы собственности, при  производстве, передаче (транспорте), распределении и потреблении электроэнергии и мощности.

 Правила устанавливают требования  к организации расчетного (коммерческого) и контрольного (технического) учета всех вышеперечисленных субъектов, к составу и порядку эксплуатации средств измерения и учета электроэнергии и мощности. 

Правила предназначены для персонала энергосистем и энергокомпаний,  независимых энергопроизводителей, участников оптового и розничного рынка электроэнергии, потребителей электроэнергии, проектных организаций  и производителей средств  измерения и учета электроэнергии.

  Правила соответствуют "Концепции приборного учета электроэнергии в Республике Беларусь", утвержденной Министерством энергетики Республики Беларусь от "____" ___________2005 г. № _____, учитывают условия формирования рыночных отношений в электроэнергетике, реструктуризации Белорусской объединенной энергосистемы, а также ее кооперации и параллельной работы  с  энергосистемами соседних  государств. 


С введением в действие настоящих Правил утрачивает силу “Инструкция по организации учета электрической энергии", издание первое, Минск, 1996, а также все ранее утвержденные концерном "Белэнерго" Технические требования к АСКУЭ разных видов.


Основные термины и определения, используемые в Правилах, приведены в Приложении 1.
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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ И ТРЕБОВАНИЯ
1.1.
Электрическая энергия и мощность являются товаром (товарной продукцией), обладающим высокими потребительской, индивидуальной и меновой стоимостями. Этот товар производится и потребляется в республике, а также частично импортируется из-за рубежа и экспортируется за рубеж.
Технологические стадии оборота этого товара включают в себя процессы его импорта-экспорта, производства, преобразования, передачи, трансформирования, распределения, сбыта и потребления под общим оперативно-диспетчерским и технологическим управлением специализированных предприятий электроэнергетики. Особенностью технологического оборота электроэнергии и мощности как товара является неразрывность во времени процессов его производства и потребления и невозможность его прямого аккумулирования и складирования в значительных количествах.
Коммерческий оборот этого товара представляет собой процессы его непосредственной купли-продажи заинтересованными сторонами - покупателями и продавцами - на оптовом и розничных рынках электроэнергии или в рамках других существующих структур и отношений, продажи услуг по его транспортировке к месту использования, а также продажи других системных услуг, связанных с оборотом электроэнергии и мощности.
"Взвешивание" указанного товара в процессе его технологического и коммерческого оборотов должно производиться на "электронных весах" - приборах учета.
1.2.
Приборный учет электроэнергии в республике — это система выбора, размещения и установки соответствующих приборов в требуемых точках учета оборота электроэнергии и мощности, а также процесс получения с установленных приборов с необходимой оперативностью, с заданной точностью и при минимальных трудозатратах достоверной и узаконенной информации о количестве и качестве импортируемой и экспортируемой, произведенной, преобразованной, переданной, трансформированной, распределенной и потребленной электрической энергии и мощности в Белорусской объединенной энергосистеме, на оптовом и розничных рынках электроэнергии в республике и в электроустановках потребителей всех категорий и групп, независимо от их ведомственной принадлежности и форм собственности.

1.3.
Информация приборного учета электрической энергии и мощности необходима для решения комплекса следующих технико-экономических задач на всех уровнях управления в электроэнергетике и экономике республики.
1.3.1. Оперативные, средне- и долгосрочные финансовые (коммерческие) расчеты за электроэнергию и мощность и за услуги по их транспортировке на межгосударственном уровне, между региональными энергосистемами, всеми субъектами оптового и розничного рынка электроэнергии, между энергосбытовыми организациями и потребителями по действующим тарифным системам в соответствии с нормативно-правовыми актами государства и договорными обязательствами сторон.
1.3.2. Эффективное оперативное управление режимами электропотребления и, соответственно, производством (генерацией) и импортом электроэнергии за счет взаимодействия энергосистем и потребителей на основе стимулирующих многоставочных, зонных тарифов и исполнения взаимных обязательств.
1.3.3. Постоянный контроль за соблюдением потребителями договорных обязательств и величин лимитов потребляемых мощности и электроэнергии при различных режимах работы энергосистем.
1.3.4. Оперативное определение и прогнозирование всех составляющих баланса электроэнергии и мощности по субъектам и объектам энергосистем, рынка электроэнергии и потребителям, выявление небаланса и снижение технологических и коммерческих потерь на всех энергообъектах по всем классам напряжения.
1.3.5. Определение, прогнозирование и снижение удельных расходов топлива на электростанциях на производство электрической (тепловой) энергии.
1.3.6. Определение составляющих стоимости и себестоимости производства, передачи, распределения, сбыта и потребления электроэнергии и мощности в энергосистеме, у субъектов рынка электроэнергии и у потребителей, обеспечение прозрачности и обоснованности всех тарифных систем.
1.3.7. Снижение издержек энергосистем по всему технологическому циклу оборота электроэнергии и мощности, повышение эффективности их работы и сдерживание роста тарифов для конечных потребителей электроэнергии.
1.3.8. Постоянный круглосуточный контроль технического состояния и соответствия требованиям нормативно-технических документов систем учета электроэнергии на энергообъектах энергосистемы, субъектов рынка электроэнергии и у потребителей.
1.4. Приборный учет электроэнергии подразделяется на два вида: расчетный (коммерческий), предназначенный для денежных расчетов между продавцом и покупателем электроэнергии (мощности) или системных услуг, и контрольный (технический), предназначенный для решения задач оптимизации технологического оборота электроэнергии.
Соответственно для расчетного учета используются приборы коммерческого учета (ПКУ), а для контрольного - приборы технического учета (ПТУ). Эти группы приборов различаются комплексом требований к ним (в частности, по месту установки, классу точности и другим параметрам).
Общим обязательным условием применения приборов коммерческого и технического учета  электроэнергии и мощности является их регистрация в Государственном реестре средств измерений Республики Беларусь (далее Госреестре).

В отдельных случаях, указанных в настоящих Правилах, допускается использование некоторых приборов учета без их регистрации в Госреестре. Эти исключения не распространяются на такие приборы учета как измерительные трансформаторы и электросчетчики. 

1.5. Приборный учет электроэнергии в республике базируется на следующих принципах, соответствующих "Концепции приборного учета электроэнергии в Республике Беларусь".
1.5.1.
Приборный учет каждого энергообъекта и субъекта энергосистемы, рынка электроэнергии и потребителя должен строиться как система учета (а не набор отдельных автономных приборов учета, например, счетчиков электроэнергии) - автоматизированная система контроля и учета энергоресурсов (электроэнергии) - АСКУЭ.
АСКУЭ должна интегрировать первичные средства измерения и учета электроэнергии и мощности  - счетчики электроэнергии и масштабные преобразователи (измерительные трансформаторы тока и напряжения) и вторичные средства учета  - устройства сбора и передачи данных (УСПД), персональные компьютеры (ПК), серверы и корпоративные вычислительные сети (КВС) с программным обеспечением (ПО АСКУЭ), а также каналы связи (КС), обеспечивающие дистанционный сбор данных по стандартным интерфейсам и протоколам с первичных  на вторичные средства учета.

Первичные и вторичные средства учета должны быть изделиями высоких информационных технологий (ИТ) и обеспечивать максимальную автоматизацию измерения, учета, сбора, накопления, хранения, обработки, защиты, анализа, отображения и документирования данных учета электроэнергии и мощности как по каждой точке сечения учета того или иного энергообъекта, так и по объекту или субъекту учета в целом (суммарно по группам точек  или сечению учета в целом).
1.5.2.
Основным первичным средством измерения и учета в коммерческих АСКУЭ должен быть электронный счетчик электроэнергии (далее - счетчик) с цифровым интерфейсом, используемым для передачи данных учета на вторичные средства учета.

База данных учета электроэнергии и мощности, хранимая в памяти электронного счетчика, должна быть основой всех последующих коммерческих расчетов. Счетчики коммерческой АСКУЭ относятся к классу ПКУ. 

Запрещается использовать в коммерческих АСКУЭ индукционные, гибридные и электронные счетчики с дистанционной передачей данных учета на вторичные средства учета посредством импульсных приращений электроэнергии (по телеметрическим выходам).
1.5.3. Коммерческие счетчики трансформаторного включения допускается подключать только к измерительным вторичным обмоткам измерительных трансформаторов класса точности не ниже 0,5 для трансформаторов напряжения и 0,5S для трансформаторов тока.
Запрещается подключение коммерческих счетчиков ко вторичным трансформаторным обмоткам иного, не измерительного назначения (например, релейным).
Измерительные трансформаторы тока и напряжения коммерческой АСКУЭ относятся к классу ПКУ.
1.5.4. При определении количества электроэнергии в точке установки прибора учета по показаниям счетчиков трансформаторного включения должны учитываться только номинальные коэффициенты трансформации измерительных трансформаторов тока и напряжения, к которым подключены эти электросчетчики. Введение других поправочных коэффициентов не допускается.
В том случае, если имеется метрологически аттестованные методики, алгоритмы и/или устройства, позволяющие учесть фактические погрешности работы измерительных трансформаторов тока и/или напряжения в реальных условиях их эксплуатации, допускается коррекция показаний счетчиков по фактическим коэффициентам трансформации измерительных трансформатора тока и/или напряжения, полученным на основании указанных методик, алгоритмов или устройств.
1.5.5. Все первичные и вторичные средства учета в рамках коммерческой АСКУЭ субъекта учета должны работать в едином масштабе реального времени с расхождением времен отдельных средств, не превышающем плюс-минус 3с. Синхронизация времени должна быть обеспечена от аттестованного источника точного времени и осуществляться в АСКУЭ не реже одного раза в сутки.
1.5.6. Коммерческая АСКУЭ конкретного субъекта энергосистемы, рынка электроэнергии или потребителя должна обеспечивать возможность дистанционной передачи данных учета со своих первичных и/или вторичных средств учета всем заинтересованным сторонам, участвующим в коммерческом обороте электроэнергии и мощности по данному субъекту и зарегистрированным в перечне потребителей информации конкретной АСКУЭ.
1.5.7. В коммерческих АСКУЭ каждая точка коммерческого учета должна совпадать с соответствующей точкой измерения электроэнергии. При невозможности обеспечить совмещение этих точек, в паспорте точки коммерческого учета должны быть указаны все параметры присоединения (длина и сечение провода, его удельное сопротивление и т.п.), позволяющие расчетным путем скорректировать фактически измеренные значения электроэнергии и мощности на учетные.
1.5.8. В АСКУЭ технического учета в точках учета, не связанных с расчетом балансов, влияющих на оценку достоверности данных коммерческого учета, допускается использовать индукционные и электронные счетчики с телеметрическими выходами для дистанционной передачи данных учета с первичных средств учета на вторичные.
1.5.9. АСКУЭ энергообъекта или субъекта учета рекомендуется создавать как коммерческую АСКУЭ, дополняемую технической АСКУЭ, обеспечивающей более глубокий учет электроэнергии и мощности по элементам и структурам энергообъекта или субъекта с целью выявления и анализа всех их непроизводительных потерь, снижения издержек энергопотребления, экономии энергоресурсов и финансовых средств субъекта.
Реализация коммерческой и технической АСКУЭ должна производиться на раздельных технических первичных и специализированных вторичных средствах учета (раздельных счетчиках, УСПД, см. раздел 2) в целях недопущения снижения надежности коммерческой АСКУЭ за счет подключения к ней средств АСКУЭ технического учета. 

Допускается совместное использование программно-аппаратных средств в АСКУЭ коммерческого и технического учета на уровне универсальных вторичных средств учета и ПО АСКУЭ (см. раздел 2). 
1.6. Действующий, исторически сложившийся в республике коммерческий учет электроэнергии и мощности на базе индукционных электросчетчиков, а также АСКУЭ с импульсным сбором данных учета, подлежит в течение ряда лет массовой замене на новый учет, основанный на современных информационных технологиях. Такой переход требует значительных средств, времени и регламентируется соответствующими разрабатываемыми нормативно-правовыми документами.
На время переходного периода допускается использование индукционных счетчиков в действующем коммерческом учете на основании соглашений сторон, участвующих в коммерческом обороте электроэнергии по конкретным энергообъектам. Указанные соглашения должны дополнительно предусматривать конкретные сроки замены устаревшего учета новым в соответствии с требованиями настоящих Правил.

На время переходного периода допускается по соглашению сторон, участвующих в коммерческом обороте электроэнергии по конкретным энергообъектам, использовать средства учета с согласованными отклонениями от требований, предъявляемых настоящими Правилами.

1.7. Метрологический контроль и надзор за средствами измерения и учета электроэнергии осуществляются органами Госстандарта Республики Беларусь и аккредитованными Госстандартом метрологическими службами субъектов энергосистем или независимых организаций в соответствии с действующим законодательством. 


1.8. Метрологическое обеспечение средств коммерческого учета электроэнергии должно осуществляться на этапе их проектирования проведением метрологической экспертизы технической документации, на этапе их изготовления проведением испытаний (приемочных и контрольных), на этапе их внедрения на объекте приемкой монтажно-наладочных работ, в процессе их эксплуатации поверкой средств учета и осуществлением метрологического надзора.


1.9. Данные учета в системах коммерческого учета электроэнергии должны быть достоверны, т. е. соответствовать с заданной погрешностью действительным данным. Контроль достоверности данных учета должен производиться по всем элементам и операциям систем учета электроэнергии в процессе их эксплуатации. 


Для оценки достоверности данных учета необходимо обеспечить постоянный контроль за техническим состоянием первичных и вторичных средств учета, за режимами их работы, контроль за достоверностью и объемом передачи данных учета первичными средствами и их приемом вторичными средствами, а также записью данных учета в соответствующие базы данных (с дублированием, если необходимо, запросов к данным учета нижнего уровня с последующим сравнением результатов на верхнем уровне).

  
 Дополнительным средством достоверизации данных коммерческого учета должен стать метод сведения баланса электроэнергии и мощности по конкретному объекту учета с использованием для этого, в том числе, и данных по точкам технического учета, участвующих в балансе объекта.

     
1.10. Техническое обслуживание и эксплуатация систем учета электроэнергии должны осуществляться обученным и закрепленным приказом по энергообъекту  персоналом или специализированной субподрядной организацией.


1.11. При обслуживании средств учета электроэнергии должны выполняться организационные и технические мероприятия по обеспечению безопасности работ в соответствии с действующими «Правилами устройства электроустановок» и «Правилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок».

2.ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СИСТЕМАМ УЧЕТА ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ


2.1. Система учета электроэнергии энергообъекта или субъекта учета должна строиться  как иерархический многоуровневый комплекс первичных и вторичных средств учета электроэнергии. Количество уровней учета в конкретной АСКУЭ зависит от ее специализации и определяется в настоящих Правилах дополнительными требованиями в соответствующих разделах.


К первичным средствам учета принадлежат измерительные трансформаторы тока и напряжения (масштабные преобразователи), счетчики и другие измерительные приборы (амперметры, вольтметры и т.д.), а ко вторичным – специализированные (УСПД) и универсальные средства учета (компьютеры со специализированным программным обеспечением АСКУЭ).


2.2. Основной элемент системы учета электроэнергии – это счетчик (расчетный или контрольный). При необходимости подключения счетчика в точку учета с напряжением более 0,4 кВ дополнительно в системе учета должен использоваться измерительный трансформатор напряжения (ТН), а при подключении счетчика в точку учета с рабочим током, большим номинального тока счетчика, – измерительный трансформатор тока (ТТ). Счетчики совместно с измерительными трансформаторами и соединительными линиями между ними образуют нижний уровень системы учета (совокупность измерительных комплексов).


Общие требования к измерительным трансформаторам и счетчикам изложены соответственно в  разделах 3 и 4 настоящих Правил.


2.3. Специализированные средства учета (УСПД) образуют второй, или промежуточный  уровень системы учета (этот уровень является верхним промежуточным по отношению к уровню счетчиков и нижним промежуточным по отношению к уровню компьютеров). Необходимость использования промежуточного уровня между нижним и верхним уровнем универсальных компьютерных средств учета  определяется особенностями энергообъекта или субъекта учета и соответствующими требованиями настоящих Правил.


В случае применения УСПД в системе учета, они должны обеспечить круглосуточный, автоматический, с программируемой дискретностью опроса, дистанционный сбор данных учета со счетчиков, подключенным к этим средствам, по проводным или беспроводным каналам связи. Допускается использовать для сбора данных электрические сети напряжением  0,4 кВ и выше.


Общие требования к УСПД изложены в  разделе 5 настоящих Правил.


2.4. Универсальные вторичные средства учета (компьютеры или компьютерные сети со специализированным программным обеспечением АСКУЭ) образуют верхний уровень системы учета. Конкретная система учета может иметь два (без УСПД), три (с УСПД) или более (несколько уровней УСПД и/или несколько уровней компьютерных сетей) уровней иерархии.


Специализированных требований к компьютерам или компьютерным сетям, используемым в АСКУЭ, нет. Рекомендуется использовать компьютеры в промышленном исполнении.


Общие требования к программному обеспечению верхнего уровня системы учета изложены в  разделе 6 настоящих Правил.


2.5. Одна из главных функций системы учета, после функции измерения электроэнергии и ее учета в первичных средствах, - сбор данных учета на верхний уровень АСКУЭ с нижних уровней (счетчиков и/или УСПД). Этот сбор может быть реализован как дистанционно, по каналам связи (при условии их наличия), так и локально, через устройства (пульт, портативный компьютер, смарт- карту, электронный ключ или другое устройство обмена данными), с помощью которых данные учета переносятся с нижнего уровня АСКУЭ на верхний. Локальный сбор обеспечивает интеграцию данных учета на верхнем уровне, а дистанционный - дополнительно оперативность и  управление при общей минимизации затрат ручного  труда.

Для дистанционного сбора данных  допускается использовать проводные и беспроводные каналы связи, а также силовую электросеть напряжением 0,4 кВ и выше. 

Выбор вида сбора и каналов связи при дистанционном сборе определяет заказчик АСКУЭ по согласованию с энергоснабжающей организацией.

2.6. Дистанционный сбор рекомендуется выполнять  в протоколе “запрос - ответ”, т.е. передачу данных учета или других параметров с нижнего уровня на верхний необходимо производить по запросу этих данных с верхнего уровня.


При реализации дистанционного сбора данных необходимо обеспечить возможность общего (ко всем средствам учета нижнего уровня) или индивидуального (к выделенному средству учета нижнего уровня) автоматического сбора данных (по меткам времени и другим периодическим событиям), а также сбор данных по отдельным разовым запросам к тому или иному средству учета нижнего уровня с указанием конкретного типа запрашиваемых данных.


Допускается инициативная передача данных с нижнего уровня на верхний без запроса с верхнего уровня. Такой режим  передачи рекомендуется для передачи диагностической информации о нештатных состояниях средств учета нижнего уровня и ошибках в учете, а также при несанкционированном обращении к средствам учета нижнего уровня.


2.7. На стадии проектирования АСКУЭ должна определяться общая относительная погрешность каждого измерительного комплекса, содержащего измерительные трансформаторы тока и напряжения с подключенным к ним через соединительные провода счетчиком,  и обеспечиваться ее минимизация за счет правильного выбора классов точности средств учета, сечения соединительных кабелей, трасс их прокладки и т.д.


2.8. Предел допустимого значения относительной погрешности каждого i-го измерительного комплекса (счетчика и измерительного трансформатора с линиями присоединений) должен соответствовать значению, определяемому по формуле




δi = 
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1,1 (δ2I +δ2U +δ2Л +δ2ОС +δ2Q + 

δ2ДСj )1/2  (2.1)
где δI,δU - пределы допустимых значений относительной погрешности соответственно ТТ и ТН,(%) ;

            δЛ   - предел допустимых потерь напряжения в линиях присоединения счетчиков к ТН, (%);

            δОС  - предел допустимой основной погрешности электронного счетчика, (%);

   δQ - предел допустимого значения составляющей суммарной погрешности измерения электроэнергии, вызванной угловыми погрешностями ТТ и ТН , (%);
   δДСj - предел допустимой дополнительной погрешности счетчика от j-го влияющего фактора,(%), где J — число влияющих факторов,.


Формула (2.1) верна при условии, что все входящие в нее величины, во-первых, случайны (не являются систематическими погрешностями), и, во-вторых, независимы друг от друга.

2.9. Элементы каждого измерительного комплекса системы учета должны быть метрологически аттестованы (внесены в Госреестр и иметь свидетельство о поверке), а система в целом должна быть принята в эксплуатацию в установленном порядке согласно требованиям Заказчика, согласованным с энергоснабжающей организацией.


Допускается использовать АСКУЭ коммерческого учета без метрологической аттестации и поверки ее элементов, за исключением измерительных трансформаторов и счетчиков. В этом случае по соглашению сторон, участвующих в коммерческом обороте электроэнергии и мощности, результаты коммерческого учета, полученные посредством АСКУЭ, должны удостоверяться согласованными сторонами актами сверки. Данные учета приобретают коммерческий характер только после подписания сторонами указанных актов.


2.10. Система учета электроэнергии должна выполнять заданные функции при нормальных, аварийных и послеаварийных режимах работы электрической сети. При этом должна обеспечиваться работа входящих в нее элементов с погрешностями, не превышающими предельных , установленных заводскими техническими условиями (ТУ) на эти элементы.


2.11. Система учета электроэнергии должна быть защищена от воздействия (сверх установленных ТУ на элементы) электростатических и постоянных магнитных полей,  электромагнитных полей промышленной и иных частот, механических повреждений, климатических воздействий (температура, влажность и т.д.) и от несанкционированного доступа.

2.12. Система учета электроэнергии должна обеспечивать на объектах электроэнергетики и у субъектов рынка электроэнергии определение за  расчетные и контрольные периоды времени количества активной электроэнергии и  усредненных значений активной мощности:

2.12.1. Выработанной генераторами электростанций.


2.12.2. Потребленной генераторами электростанций, работающими в режиме синхронного компенсатора.


2.12.3. Потребленной раздельно на собственные (СН) и хозяйственные (ХН) нужды  электростанций и электрических сетей (подстанций) .


2.12.4. Потребленной на производственные (ПН) нужды энергосистем.


2.12.5. Отпущенной (переданной) потребителям по линиям, отходящим от шин электростанций непосредственно к этим потребителям.


2.12.6. Переданной на рынок электроэнергии, в сети других собственников (энергосистем, энергокомпаний) или полученной от них  электроэнергии.


2.12.7. Отпущенной субъектам рынка электроэнергии или потребителям из электрической сети.


2.12.8. Поступившей на рынок электроэнергии в электрические сети различных субъектов рынка по всем классам напряжения .


2.12.9. Переданной на экспорт и полученной по импорту по транзитным межгосударственным линиям электропередачи.

 2.13. Системы учета электроэнергии должны обеспечивать у потребителей определение за расчетные и контрольные  периоды количества активной электроэнергии и  усредненных значений активной мощности в соответствии с применяемыми тарифными системами:
 
2.13.1. Потребленной раздельно и в сумме по всем питающим фидерам потребителя.

 
2.13.2. Потребленной раздельно и в сумме по всем питающим фидерам субабонентов потребителя .


 2.14. Системы учета электроэнергии должны обеспечивать в энергосистеме, у субъектов рынка электроэнергии и у потребителей определение за расчетные и контрольные  периоды количества реактивной электроэнергии и  усредненных значений реактивной мощности:


2.14.1. Выработанной синхронными компенсаторами, генераторами, работающими в режиме синхронного компенсатора, и батареями статических конденсаторов мощностью более 1 МВАр.


2.14.2. Полученной потребителями от энергоснабжающей организации по электрической сети  или переданной ей, в том случае, если по этим данным производятся расчеты или контроль соблюдения заданного режима работы компенсирующих устройств.


2.15. Технические решения создаваемых АСКУЭ энергообъектов или субъектов учета должны удовлетворять следующим принципам: а) модульность, б) унификация, в) масштабируемость по точкам и структурам учета, г) использование серийных интерфейсов и открытых протоколов, д) использование серийных технических средств, е)  использование методов цифровой обработки.

2.16. Детальные требования к структуре и функциям системы учета электроэнергии зависят от многих условий и определяются в соответствующих разделах настоящих Правил, а также дополнительно уточняются в технических условиях на АСКУЭ, выдаваемых  уполномоченными на это организациями (в частности, энергоснабжающими организациями).

3. ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ
К ИЗМЕРИТЕЛЬНЫМ ТРАНСФОРМАТОРАМ ТОКА И НАПРЯЖЕНИЯ


3.1. Измерительные трансформаторы напряжения следует применять в электрических сетях переменного тока напряжением выше 0,4 кВ, а измерительные трансформаторы тока  в сетях 0,4 кВ и выше в тех случаях, когда измеряемый ток превышает номинальный ток измерительного прибора.


Учет электроэнергии с применением измерительных трансформаторов тока и напряжения должен быть основан на совместном использовании трансформаторов и счетчиков трансформаторного включения, подключаемых своими питающими цепями тока и/или напряжения к вторичным цепям соответствующих трансформаторов.

3.2. Все типы применяемых измерительных трансформаторов тока и напряжения коммерческого и технического учета должны быть внесены изготовителями трансформаторов или их представителями в Госреестр, а поставляемые рабочие трансформаторы должны иметь пломбы  поверителя и свидетельства о поверке. На момент предъявления измерительных трансформаторов к допуску в эксплуатацию должно пройти не более 12 месяцев со дня прохождения их государственной поверки. 

Рабочая документация (паспорт, руководство по эксплуатации, технические условия и т.д.) на измерительные трансформаторы, включаемые в Госреестр, должна быть представлена на государственном языке Республики Беларусь.

 
3.3. Измерительные трансформаторы напряжения, используемые для коммерческого и технического учета,  должны иметь класс точности не ниже 0,5. 


В отдельных случаях, рассматриваемых в настоящих Правилах, для коммерческого учета должны использоваться измерительные трансформаторы напряжения с классом точности 0,2.


3.4. Измерительные трансформаторы тока для коммерческого  учета электроэнергии,  должны иметь класс точности не ниже 0,5S. 


В отдельных случаях, рассматриваемых в настоящих Правилах,  измерительные трансформаторы тока должны иметь класс точности 0,2S.


Для измерительных трансформаторов тока, применяемых для технического  учета в тех точках, в которых данные учета не используются для балансной оценки достоверности данных коммерческого учета по энергообъекту, допустим класс точности  не ниже 0,5. 


3.5. Измерительные трансформаторы тока, устанавливаемые в особо важных точках коммерческого учета (эти случаи рассмотрены в Правилах), должны иметь не менее двух вторичных измерительных обмоток, к которым независимо подключаются токовые цепи основного и дублирующего расчетных счетчиков.


3.6. Суммарная мощность нагрузок (последовательных цепей тока и параллельных цепей напряжения) расчетных счетчиков (и/или других приборов учета), подключаемых к вторичным цепям измерительных трансформаторов тока и напряжения, не должна превышать, с учетом мощности потерь в соединительных проводах, номинальных вторичных нагрузок этих трансформаторов.


Сечение и длина соединительных проводов в цепях напряжения расчетных счетчиков должны быть таковы, чтобы потери напряжения в этих цепях составляли не более 0,2% вторичного номинального напряжения измерительного трансформаторов напряжения с учетом запаса на изменение их сопротивления в межремонтный период. Проектная документация должна содержать расчеты вторичных нагрузок и падений напряжения во вторичных цепях, гарантирующих соблюдение вышеуказанных требований. 


Потери напряжения от трансформаторов напряжения до счетчиков технического учета должны составлять не более 0,25%  вторичного номинального напряжения измерительного трансформатора напряжения. 


3.7. Выбор трансформаторов тока и напряжения по номинальной величине тока или напряжения во вторичной цепи должен определяться соответственно номинальными токами и напряжениями счетчиков (и/или других приборов учета), подключаемых к этим цепям.


Как правило, для измерительных трансформаторов напряжения номинал вторичной цепи равен 100 (для трехпроводного подключения)  или 57,7 (для четырехпроводного подключения) В, а для измерительных трансформаторов тока – 5 или 2 или 1 А.


Допускается подключать к измерительному трансформатору тока приборы учета с меньшим вторичным номинальным током, чем вторичный номинальный ток измерительного трансформатора тока, если при максимальном первичном токе в точке учета не будет превышен максимальный допустимый ток прибора учета.


3.8. Номинальные значения первичных токов и напряжений измерительных трансформаторов тока и напряжения должны соответствовать максимальным рабочим значениям тока и напряжения в точке учета. 


Допускается применение измерительных трансформаторов тока с завышенным  номинальным значением первичного тока (или завышенным, по условиям электродинамической и термической стойкости или защиты шин, номинальным коэффициентом трансформации по току ), если при максимальной нагрузке в точке учета ток во вторичной цепи измерительного трансформатора тока будет составлять не менее 40% от номинального вторичного тока, а при минимальной рабочей нагрузке — не менее 5%. 


3.9. Вторичные обмотки и корпуса измерительных трансформаторов тока и напряжения в сетях всех уровней напряжения необходимо заземлять, чтобы при случайном повреждении изоляции первичное напряжение не могло попасть на вторичные обмотки и подключенные к ним измерительные приборы.


У измерительных трансформаторов тока должны быть заземлены вводные (входящие) зажимы медным проводом сечением не менее 4 мм2.


Измерительные трансформаторы напряжения должны быть защищены со стороны высшего напряжения плавкими предохранителями.


3.10. В точках коммерческого учета электросетей высокого (более 110 кВ) и сверхвысокого (более 500 кВ) напряжения расчетные счетчики должны подключаться к отдельной вторичной цепи измерительного трансформатора тока.


Не допускается в указанных сетях включать расчетный счетчик во вторичную обмотку измерительного трансформатора тока совместно с другими электроизмерительными приборами.

3.11. Для питания цепей тока и напряжения счетчиков могут применяться как однофазные, так и трехфазные измерительные трансформаторы тока и напряжения. 


3.12. Конструкция вторичных цепей измерительного трансформатора тока должна позволять производить пломбировку клемм тока и напряжения и допускать подключение счетчиков через специальные зажимы, обеспечивающие безопасное отключение цепей тока и напряжения при замене и обслуживании приборов учета, а также их пломбировку. 

3.13. При установке расчетных счетчиков на питающих вводах 6-35 кВ присоединение цепей тока и напряжения к измерительным трансформаторам рекомендуется выполнять отдельно от цепей релейной защиты и измерения. 


В случае, если расчетные счетчики устанавливаются на отдельной панели, то зажимы этой панели должны пломбироваться. При этом соединение вторичных цепей измерительных трансформаторов с цепями расчетных счетчиков должно производиться без использования промежуточных зажимов. 


3.14. При наличии на энергообъекте нескольких систем шин и присоединении каждого измерительного трансформатора напряжения только к своей системе шин должно быть предусмотрено устройство для переключения цепей счетчиков каждого присоединения на измерительные трансформаторы напряжения соответствующих систем шин.


3.15. Конструкция предохранителей на стороне высшего напряжения измерительных трансформаторов напряжения коммерческого учета должна обеспечивать возможность их пломбирования. 


Рукоятка приводов разъединителей измерительных трансформаторов напряжения коммерческого учета также должна иметь приспособление для ее пломбирования. 


3.16. К однофазным измерительным трансформаторам тока коммерческого учета, устанавливаемых в электросетях напряжением 0,4 кВ, предъявляются дополнительно следующие требования.


Трансформаторы должны иметь класс точности не ниже 0,5S и номинальную вторичную нагрузку не выше 5ВА.


Корпусные детали трансформаторов должны иметь исполнение категории стойкости к горению не ниже ПВ-0.


Трансформаторы до 600 А должны иметь первичные шины для монтажа к медным и алюминиевым шинам и проводам и должны позволять изменять ориентацию шины для изделий с первичными токами 200-600 А.


Табличка данных (материал и надпись) трансформатора должна гарантировать сохранность информации на протяжении всего срока службы (не менее 25 лет). На корпусе трансформатора не удаляемым способом должен быть нанесен номинальный коэффициент трансформации по току. 


Конструкция трансформаторов должна предусматривать защиту от хищения электроэнергии путем исключения возможности замены таблички и разборки трансформаторов без повреждения их корпусов, защитных деталей и пломб. После монтажа трансформаторов и их пломбирования должен быть исключен доступ к контактам вторичной обмотки, а также должна быть обеспечена возможность пломбировки каждого трансформатора двумя независимыми пломбами. Трансформатор должен иметь пломбируемый контакт цепи напряжения, имеющий (после пломбирования) неразъемное соединение с первичной шиной.



Рекомендуется использовать трансформаторы с сердечником из нанокристаллических сплавов (взамен трансформаторов с сердечниками из электротехнической стали) в целях повышения их точности, устойчивости к намагничиванию постоянным током и сохранения магнитных характеристик сердечников на весь срок их службы.


3.17. Выбор, установка и эксплуатация измерительных трансформаторов тока и напряжения должны осуществляться таким образом, чтобы свести к минимуму факторы, вызывающие старение их магнитопроводов (перегрев, вибрацию, ударную нагрузку, радиацию).

4. ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ
К СЧЕТЧИКАМ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЭНЕРГИИ

4.1. Для коммерческого учета электроэнергии на любом энергообъекте должны использоваться только электронные счетчики с цифровыми интерфейсами для дистанционной передачи данных учета и другой информации, хранимой в запоминающих устройствах (памяти) счетчиков.

Для технического учета, не связанного с балансной оценкой достоверности данных коммерческого учета, допускается использовать индукционные и гибридные счетчики с ручным или дистанционным сбором данных учета в виде импульсных приращений электроэнергии на заводских телеметрических выходах счетчиков или выходах датчиков импульсов, встраиваемых  в индукционные счетчики в процессе их эксплуатации (при условии согласования с заводом-изготовителем изменения конструкции счетчика).

4.2. Для коммерческого учета электроэнергии в трехфазных трехпроводных и четырехпроводных электросетях переменного тока  должны использоваться только трехэлементные трехфазные счетчики. 

Для технического учета в трехпроводных сетях допускается применение двухэлементных трехфазных счетчиков.

Для коммерческого и технического учета в однофазных двухпроводных сетях используются одноэлементные однофазные счетчики.

4.3. Все типы применяемых однофазных и трехфазных счетчиков коммерческого и технического учета должны быть внесены изготовителями счетчиков или их представителями в Госреестр, а поставляемые рабочие счетчики должны иметь пломбы  поверителя и действующие свидетельства о поверке. 

Рабочая документация (паспорт, руководство по эксплуатации, технические условия и т.д.) на счетчики, включаемые в Госреестр, должна быть представлена на государственном языке Республики Беларусь.

 4.4. Электронные счетчики должны иметь открытые стандартные (или фирменные) протоколы обмена данными по всем своим цифровым интерфейсам с полным и непротиворечивым, позволяющим специалистам реализовать эти протоколы, описанием на государственном языке Республики Беларусь. Протоколы должны быть представлены при заявлении счетчика на сертификацию и внесение в Госреестр и храниться в государственном органе метрологического контроля и надзора. Условия предоставления описаний  протоколов и их версий субъектам электроэнергетики республики и их дальнейшее использование этими субъектами оговариваются в отдельном договоре между владельцем протокола и соответствующим хозяйствующим субъектом.

 Не допускается сертификация и применение счетчиков с закрытыми фирменными протоколами или протоколами, представленными в описательной текстовой части на иностранном языке.


4.5. Технические параметры и метрологические характеристики  электронных счетчиков должны соответствовать, в зависимости от выбранного класса точности, требованиям ГОСТ 30206-94 и ГОСТ 30207-94 в части учета активной электроэнергии и ГОСТ 26035-83 в части учета реактивной электроэнергии. 


4.6. Для коммерческого учета не допускается использовать счетчики класса точности ниже 1,0. 


Конкретные требования к классу точности счетчиков зависят от характеристик точек учета энергообъекта (значения точки учета для субъекта учета и величины перетока электроэнергии в точке учета) и определяются в соответствующих разделах настоящих Правил.

 
4.7. Для технического учета, не связанного с балансной оценкой достоверности данных коммерческого учета, допускается использовать счетчики класса точности не ниже 2,0.


В точках технического учета, которые имеют значения для балансного контроля достоверности коммерческого учета энергообъекта, должны устанавливаться счетчики того же класса, что и для коммерческого учета.

 4.8. Коммерческие электронные счетчики должны обеспечивать защиту от несанкционированного доступа к изменению их метрологических и других характеристик и параметров при внешних механических, электрических, магнитных и электромагнитных воздействиях как на их информационные и измерительные цепи тока и напряжения, так и на внутренние элементы счетчиков. 

Счетчики должны обеспечивать автоматическое ведение журнала событий с фиксацией в нем, в частности, количества перерывов питания за расчетный период, количества и дат внешних воздействий, повлекших изменение тех или иных данных счетчика, учет времени нормальной работы и других величин.


4.9. Функциональные характеристики электронных счетчиков должны соответствовать требованиям к точкам учета, в которых эти счетчики устанавливаются.


Для точки учета, в которой необходимо, помимо измерения количества электроэнергии, измерять  усредненную мощность, счетчик должен обеспечивать одновременно учет количества и мощности электроэнергии с заданным интервалом усреднения. 


Для точки учета, в которой необходимо измерять количество электроэнергии по многотарифной системе, должен использоваться соответствующий многотарифный счетчик.


Для точки учета, в которой необходимо измерять количество электроэнергии по многотарифной системе и усредненную мощность, должен использоваться счетчик, обеспечивающий измерение электроэнергии и мощности в независимых зонах. 


 Для точки учета, в которой возможны реверсивные перетоки электроэнергии (прием-отдача, или экспорт-импорт), счетчик должен обеспечивать учет электроэнергии в обоих направлениях. 


Для точки учета, в которой необходимо измерять активную и реактивную электроэнергию, счетчик должен обеспечивать одновременно учет активной и реактивной электроэнергии. 


Для точки учета, в которой необходимо измерять помимо количества электроэнергии и ее качество, счетчик должен обеспечивать одновременно учет количества и качества электроэнергии (по определенному набору показателей качества).


Для точки измерения, в которой необходимо учитывать, помимо электроэнергии и мощности, потери в линии на ее активном сопротивлении до точки учета, рекомендуется использовать счетчик с автоматическим расчетом потерь.


Не рекомендуется устанавливать в одной точке учета два или более счетчиков с раздельной реализацией вышеуказанных функций.


4.10. Все  коммерческие электронные счетчики должны иметь встроенные календарь и часы с точностью хода не хуже плюс-минус 1 секунда в сутки при нормальных условиях с возможностью внешней автоматической коррекции времени по цифровому интерфейсу или специальному входу коррекции от приемника сигналов точного времени.


Не допускается использовать в коммерческом учете электронные счетчики без встроенных часов и календаря (с внешними тарификаторами).

Не допускается использовать электронные счетчики, в которых отсутствует возможность дистанционной коррекции встроенных часов счетчика.


4.11. Электронные счетчики должны обеспечивать ход текущего времени и календаря, а также сохранение базы данных учета в своей энергонезависимой памяти при пропадании сетевого питания на срок не менее 3 лет.


Счетчики должны позволять считывать данные учета при пропадании сетевого питания за счет обеспечения возможности подключения внешнего  источника питания.

 
4.12. Коммерческие трехфазные электронные счетчики многотарифного учета должны обеспечивать  в течение своего срока службы реализацию любого многотарифного учета, включая 48-тарифный (48 получасовых зон суток), путем перепрограммирования или аппаратной модернизации счетчика на месте его эксплуатации (например, заменой съемных микросхем). Для этих целей допускается использовать суточные 30-минутные графики нагрузок, хранимые в счетчиках в течение не менее 60 суток.


4.13. Для счетчиков трансформаторного включения допускается ведение учета электроэнергии и мощности как с автоматической встроенной коррекцией их показаний по номинальным коэффициентам трансформации измерительных трансформаторов тока и/или напряжения, к которым подключены эти счетчики, так и без учета этих коэффициентов (в последнем случае показания счетчиков корректируются по коэффициентам трансформации вне счетчиков).

 
Для счетчиков трансформаторного включения допускается автоматическая коррекция их показаний учета по реальным коэффициентам трансформации измерительных трансформаторов тока и/или напряжения в том случае, если, во-первых, алгоритмы такой коррекции метрологически аттестованы и заложены в механизмы счетчика и, во-вторых, имеются метрологически аттестованные показатели конкретных измерительных трансформаторов, которые должны быть записаны в счетчики для выполнения этой автоматической коррекции. 


4.14. Счетчики должны обеспечивать реализацию автоматической эффективной системы функциональной самодиагностики, позволяющей выявлять и фиксировать программно - аппаратные отказы и сбои в работе счетчика и его питающих цепях.


Счетчики должны иметь аппаратно-программную защиту от аппаратных сбоев и "зависаний" своего встроенного программного обеспечения.  


4.15. Счетчики должны позволять производить замену внутренних автономных источников питания (аккумулятора) на месте установки счетчиков без их демонтажа.


4.16. Срок службы электронных счетчиков должен быть не менее 24 лет, наработка на отказ - не менее 4 лет, а межповерочный интервал не менее 8 лет.


Счетчики, впервые используемые в республике для коммерческого учета, должны выборочно подвергаться поверке после первого года эксплуатации, независимо от их установленного межповерочного интервала. Решение о такой поверке принимает энергоснабжающая организация. Результаты поверки должны использоваться для подтверждения или изменения в установленном порядке межповерочного интервала счетчиков.


Допускается по согласованию с энергоснабжающей организацией использовать счетчики с межповерочным интервалом  4 года и выше (для новых счетчиков).


4.17. Выбор исполнения электронных счетчиков по классу точности, климатическим и другим параметрам и характеристикам должен соответствовать требованиям конкретной АСКУЭ энергообъекта или субъекта учета, в рамках которой  эти счетчики используются как элементы первичных средств учета.
5. ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ
К УСТРОЙСТВАМ СБОРА И ПЕРЕДАЧИ ДАННЫХ

5.1. Устройства сбора и передачи данных (УСПД) относятся к специализированным вторичным средствам учета электроэнергии и представляют собой микропроцессорные устройства для запроса и приема данных учета от группы счетчиков по цифровым или иным интерфейсам, хранения, обработки и передачи данных в канал связи на верхний уровень - уровень универсальных вторичных средств учета, а также  обратной передачи  в счетчики запросов и служебных команд с этого уровня АСКУЭ.

 УСПД устанавливаются на конкретном энергообъекте, принадлежащем определенному субъекту электроэнергетики или потребителю, рядом или на удалении от подключаемых к нему счетчиков. 

Основная цель использования УСПД – обеспечить концентрацию (или интеграцию) данных отдельных точек в учет по энергообъекту (или его части) в целом, а также снизить требования по быстродействию и пропускной способности к каналам связи, используемых для передачи данных учета на верхний уровень АСКУЭ (за счет более оперативного доступа к формируемой базе данных учета УСПД по сравнению с  последовательным доступом непосредственно к базам данных счетчиков). 

5.2. УСПД  должны обеспечивать с заданной, программируемой периодичностью и допустимой задержкой автоматический сбор данных учета от группы  подключенных к ним счетчиков, а также длительное (не менее 15 месяцев) хранение необработанных данных учета по каждому счетчику в соответствующей базе данных УСПД.



УСПД коммерческого учета должны обеспечивать сбор данных учета с коммерческих счетчиков только по цифровым интерфейсам. Недопустим сбор данных коммерческого учета по аналоговым и импульсным интерфейсам.



Для УСПД технического учета допустим сбор данных со счетчиков технического учета по интерфейсам, отличным от цифровых, (включая сбор приращений электроэнергии по телеметрическим выходам счетчиков).



Недопустимо объединять в одном УСПД функции коммерческого и технического учета.



5.3. Допускается подключение к одному УСПД по цифровым интерфейсам счетчиков с различными протоколами обмена данных. 



5.4. УСПД должно содержать минимум два независимых цифровых интерфейса: один интерфейс нижнего уровня для сбора данных учета со счетчиков, а другой интерфейс для передачи данных учета на верхний уровень АСКУЭ.



В ряде случаев УСПД может содержать несколько цифровых интерфейсов нижнего уровня для подключения увеличенного количества счетчиков и два или более интерфейсов верхнего уровня для передачи данных учета на верхние уровни разных АСКУЭ (например, разных субъектов) или одной АСКУЭ, но по различным каналам связи (например, основному и резервному). 



5.5. Рекомендуется для пользовательского уровня протокола интерфейса верхнего уровня УСПД использовать один из международных стандартных протоколов (или его вариантов), признанный таковым де-юре или де-факто. 



Рекомендуется для УСПД, применяемых в масштабных и разветвленных АСКУЭ,  использовать для транспортного уровня протокола интерфейса верхнего уровня  сетевой  протокол TCP/IP с пространством интернет-адресов (IP- адресов). При этом IP- адрес конкретного УСПД должен задаваться путем программирования УСПД в условиях эксплуатации.



5.6. УСПД должно обеспечивать передачу данных учета  всех счетчиков, подключенных к нему, из своей необработанной базы данных на верхний уровень АСКУЭ по автоматическому или иному запросу с этого уровня, дистанционно (по каналам связи) или локально (при непосредственном подключении компьютера или заменяющего его устройства к цифровому интерфейсу УСПД).



5.7. УСПД коммерческого учета должно обеспечивать, помимо автоматического режима сбора данных с подключенных счетчиков, режим транзитного обращения с верхнего уровня АСКУЭ, минуя базу данных УСПД, к данным  конкретного счетчика, содержащихся в базе данных этого счетчика. 



Передача  данных учета счетчика при транзитном запросе с верхнего уровня АСКУЭ допустима как в протоколе счетчика, так и в протоколе интерфейса верхнего уровня АСКУЭ.



5.8. Рекомендуется иметь для коммерческого УСПД режим инициативной передачи на верхний уровень АСКУЭ диагностической информации о состоянии учета и техническом состоянии средств нижнего уровня в случае возникновения нештатных ситуаций. 



Использование этого режима должно регламентироваться при создании конкретной АСКУЭ в технических условиях заказчика.



5.9. Допускается на одном энергообъекте использовать несколько УСПД (с подключением к каждому из них  отдельной группы счетчиков),  в том числе с  возможностью их каскадного соединения по типу "ведущий-ведомый" и накопления данных учета счетчиков, подключенных к ведомым УСПД, в базе данных как ведомых, так и ведущего УСПД. При этом допускается как независимый выход в канал связи верхнего уровня АСКУЭ ведущего и ведомых УСПД, так и выход в этот канал связи  ведомых УСПД через ведущий УСПД.



Использование каскадного включения УСПД должно регламентироваться при создании конкретной АСКУЭ в технических условиях заказчика.


5.10. УСПД коммерческого учета с хранимой  базой необработанных данных учета, идентичных данным баз данных счетчиков, подключенных к УСПД по цифровым интерфейсам, не требует метрологической аттестации, так как выполняет только функции приема, хранения и передачи цифровой информации (отсутствуют функция измерения и преобразования измерительной информации, а время встроенных часов постоянно корректируется по внешнему источнику единого времени).


Достоверность данных учета в базе данных УСПД должна обеспечиваться эффективными методами защиты информации при ее цифровой передаче через  интерфейсы нижнего и верхнего уровней УСПД, методами повторного запроса данных учета счетчиков с мажоритарным сравнением результатов этого запроса, а также другими методами. Защита информации должна соответствовать стандартам СТБ 34.101.1 - СТБ 34.101.3.


5.11. УСПД коммерческого учета, снабженное функциями обработки данных учета счетчиков, изменяющих значения последних в базе данных УСПД (например, путем сложения этих данных или умножения на коэффициенты, в частности, при вычислении совмещенной мощности по объекту учета), должно  метрологически аттестовываться и вноситься в Госреестр средств измерений РБ. 


5.12. УСПД коммерческого учета должно иметь многоуровневую программно-аппаратную защиту от несанкционированного доступа (в частности, пломбы и систему паролей).


5.13. УСПД должно иметь встроенный календарь и часы с погрешность суточного хода не более плюс-минус 1 секунда в сутки, с возможностью автоматической коррекции времени с верхнего уровня АСКУЭ или по сигналам приемника точного времени и сохранением хода времени, календаря и хранимых данных учета при отсутствии  сетевого питания УСПД на срок не менее 15 месяцев.


УСПД должно обеспечивать синхронизацию часов всех подключенных к нему счетчиков. 


Не допускается использовать в качестве основного и единственного синхронизатора времени для УСПД спутниковую сеть GPS.


5.14. УСПД должно иметь средства диагностики и автоматической самодиагностики, а также должно фиксировать в своей памяти в журнале событий нештатные ситуации, возникающие в процессе самодиагностики и эксплуатации (например, аппаратно-программные ошибки, пропадание основного и/или резервного сетевого питания, снятие крышки корпуса и т.д.).

УСПД должно иметь аппаратно-программные средства для самовосстановления после сбоев и "зависания" встроенного программного обеспечения.

5.15. УСПД должно производить диагностику состояния обмена данными с подключенными к нему счетчиками и в случае возникновения нештатной ситуации должно инициировать передачу сообщения об этом на верхний уровень АСКУЭ.

5.16. УСПД должно иметь локальные средства отображения своего состояния и работоспособности.

Для отображения данных базы учета УСПД и других его параметров рекомендуется использовать встроенный или выносной ЖКИ (или иной) дисплей, подключаемый к УСПД по отдельному проводному или беспроводному интерфейсу.

Для локального доступа к параметрам УСПД рекомендуется использовать встроенную или выносную клавиатуру, подключаемую  УСПД по отдельному (или совмещенному с дисплеем) проводному или беспроводному интерфейсу.

Для локального съема данных с УСПД рекомендуется использовать разъем цифрового интерфейса, оптический порт, карман смарт-карты или электронного ключа.

5.17. Питание УСПД коммерческого учета на энергообъекте должно производиться от  сети переменного тока 100 и/или 220 В от двух фидеров с автоматическим переходом с одного питающего фидера на другой в случае пропадания сетевого питания на основном или резервном фидерах (допускается при установке УСПД на подстанции питание по одной линии от трансформатора собственных нужд подстанции).

В случае пропадания сетевого питания на двух фидерах должно быть предусмотрено временное резервное подключение к УСПД   источника постоянного напряжения или другого резервного источника  для обеспечения штатной работы УСПД до восстановления сетевого питания. 


5.18. Максимальная мощность, потребляемая УСПД в стационарном режиме работы, зависит от количества подключаемых к УСПД счетчиков и каналов связи, но не должна превышать 50 ВА.


5.19. Срок службы УСПД должен быть не менее 24 лет, наработка на отказ - не менее 4 лет, межповерочный интервал (для метрологически аттестовываемого УСПД) -не менее 4 года. 


5.20. Целесообразность использования УСПД коммерческого или технического учета на энергообъекте и его дополнительные характеристики определяются конкретными требованиями к АСКУЭ энергообъекта или субъекта со стороны заказчика АСКУЭ и энергоснабжающей организации.

6. ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ К ПРОГРАММНОМУ ОБЕСПЕЧЕНИЮ СИСТЕМ УЧЕТА ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ


6.1. Системы учета электроэнергии должны выполняться как изделия высоких информационных технологий, основанных на микропроцессорной технике и программировании. Программное обеспечение систем учета электроэнергии распределяется по трем уровням учета: первичным средствам учета (счетчикам), специализированным вторичным средствам учета (УСПД) и универсальным вторичным средствам учета (компьютерам, серверам).



Требования к программному обеспечению первичных и специализированных вторичных средств учета являются неразрывной составной частью общих требований к этим средствам, так как они реализуются  в виде специализированных  изделий со встроенным единым комплексом программно-технических решений. Набор этих требований индивидуален для каждого изделия и определяется, с одной стороны, стандартами, а, с другой стороны, выполняемыми функциями этих устройств. 



Общие требования к программному обеспечению универсальных вторичных средств учета (верхнему уровню АСКУЭ) формулируются ниже.



6.2. Программный комплекс верхнего уровня АСКУЭ  должен устанавливаться на компьютер как прикладное программное обеспечение и работать, как правило, в реальном времени под управлением стандартных операционных систем и платформ (например, Windows, Unix и других). 



Прикладное программное обеспечение должно быть в текстовой части представлено на государственном языке Республики Беларусь.



Выбор операционных систем для каждой конкретной АСКУЭ определяет ее заказчик по согласованию с энергоснабжающей организацией.



6.3. Программный комплекс верхнего уровня АСКУЭ может устанавливаться на компьютер в виде локальной (доступной только по месту установки) или сетевой (доступной  более чем на одной станции корпоративной вычислительной сети) версии.



Выбор типа версии для каждой конкретной АСКУЭ определяет ее заказчик.



6.4. Программный комплекс верхнего уровня АСКУЭ может интегрировать одновременно функции АСКУЭ коммерческого и технического учета.



6.5. Программный комплекс верхнего уровня АСКУЭ должен реализовывать функции сбора данных учета с нижних уровней АСКУЭ (уровней счетчиков и УСПД), накопления, хранения, обработки, отображения и документирования этих данных, а также другие функции, зависящие от требований к конкретным АСКУЭ со стороны их заказчика.



6.6. Программный комплекс верхнего уровня АСКУЭ может работать как с уникальной (фирменной), так и стандартными базами данных под соответствующими системами управления этими базами данных (СУБД).



Выбор базы данных и СУБД для каждой конкретной АСКУЭ определяет ее заказчик. 



Для масштабных и разветвленных АСКУЭ рекомендуется использовать широко применяемые базы данных (типа, например, ORACLE, MS SQL и другие).



6.7. База данных  программного комплекса верхнего уровня АСКУЭ коммерческого учета должна содержать в отдельной своей части необработанные данные учета, полученные непосредственно с баз данных счетчиков и/или необработанных баз данных УСПД. Длительность хранения этих данных не должна быть меньше срока исковой давности по хозяйственным делам (3 года). Допускается хранение этой информации на твердотельных носителях (типа, например, CD) в специальных и защищенных хранилищах.



При записи данных коммерческого учета в базу данных верхнего уровня АСКУЭ, необходимо выполнить все возможные операции по их достоверизации (проверку на ошибки, повторный запрос данных со сравнением результатов и т.д.). Программный комплекс верхнего уровня АСКУЭ коммерческого учета не должен ухудшать метрологические характеристики данных учета, полученных с нижнего уровня АСКУЭ.



6.8. Программный комплекс верхнего уровня АСКУЭ не требует метрологической аттестации, так как не выполняет измерений и неверифицируемых преобразований измерительных данных. 



Программный комплекс АСКУЭ коммерческого учета должен быть сертифицирован в соответствии с общими требованиями к сертификации прикладного программного обеспечения массового использования.  


6.9. Программный комплекс верхнего уровня АСКУЭ коммерческого учета  должен иметь защиту от несанкционированного доступа с помощью стандартных и иных средств защиты (паролей, ключей, регистраторов и т.п.). Защита информации должна соответствовать требованиям стандартов СТБ 34.101.1 - СТБ 34.101.3.


6.10. Дополнительные требования к программному комплексу верхнего уровня АСКУЭ для центров обработки данных крупномасштабных АСКУЭ (например, АСКУЭ-быт, региональных АСКУЭ и других) приведены ниже.


Центры должны оборудоваться коммуникационным сервером, сервером базы данных и WEB-сервером промышленного исполнения, рассчитанных на непрерывный режим работы, и рабочими станциями (автоматизированными рабочими местами - АРМ- пользователей). Пользовательские программы (связь со счетчиками в реальном времени, просмотр данных и т.д.) должны использовать WEB-технологии.


Комплексы должны использовать единые классификаторы объектов базы данных, позволять фиксировать замену счетчиков в точках учета, задавать режимы их опроса, обеспечивать корректность данных и параметров, считываемых из счетчиков и помещаемых в базу, а также непрерывность и полноту данных в базе. 


Должна быть обеспечена возможность просмотра базы по выбранным точкам учета, интервалам времени и типам данных, а также возможность установки для каждой точки учета при автоматическом опросе допустимого значения времени запаздывания данных/параметров, после превышения которого должно генерироваться аварийное сообщение. Если за указанное время не удается считать данные или сохранить их в базе данных, должна фиксироваться соответствующая ошибка, а данные должны быть запрошены повторно через указанный интервал времени. При невозможности дистанционного считывания данных с нижнего уровня АСКУЭ должна быть предусмотрена возможность альтернативного считывания и занесения данных в базу (например, с переносного терминала или вручную). 


Комплексы должны фиксировать все события, искажающие ее функционирование (сбой связи, сбой операционной системы или прикладной программы, неисправность счетчика или УСПД  и т.д.), выдавать оперативно соответствующую информацию администратору системы и генерировать суточные и месячные сводные отчеты об ошибках. Должна быть обеспечена возможность автоматической и ручной коррекции базы данных после различных  сбоев.


Комплексы должны через заданные интервалы времени автоматически проверять время и дату устройств нижнего уровня АСКУЭ и при необходимости осуществлять их коррекцию.


Комплексы должны обеспечивать регистрацию прав пользователей по уровням доступа, идентификацию и аудит всех их действий. В зависимости от уровня доступа пользователю должно представляться ограниченное по уровню количество информации (пунктов меню, счетчиков и т.д.).


6.11. Другие детальные требования к программному комплексу верхнего уровня АСКУЭ коммерческого и/или технического учета определяются заказчиком конкретной АСКУЭ энергообъекта или субъекта учета.

7. УЧЕТ АКТИВНОЙ ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ И МОЩНОСТИ
НА ЭЛЕКТРОСТАНЦИЯХ


7.1. Учет активной электроэнергии и мощности на электростанциях должен производиться в рамках станционных АСКУЭ коммерческого и технического учета, реализуемых согласно общим требованиям настоящих Правил.


7.2. Расчетные счетчики электроэнергии на электростанциях должны устанавливаться для учета электроэнергии, выработанной генераторами, потребленной (раздельно) на собственные (СН) и хозяйственные (ХН) нужды, отпущенной в сети субъектов энергосистемы и пользователей, а также для учета средних значений мощности (нагрузки), отпускаемой электростанциями в сети за контрольные интервалы текущего времени по соответствующим присоединениям электростанций.

7.3. Расчетные счетчики активной электроэнергии на электростанции должны устанавливаться: 

7.3.1. Для каждого генератора для учета всей выработанной генератором электроэнергии. 

7.3.2. Для каждого присоединения шин генераторного напряжения, причем для присоединения, по которому возможна реверсивная работа - счетчик прямого и обратного потока энергии. 

7.3.3. Для межсистемных линий электропередачи, а также линий, соединяющих  электростанцию с другими субъектами рынка электроэнергии, для учета отпущенной и/или принятой энергии -  счетчики прямого и обратного потока энергии. 

7.3.4. Для линий всех напряжений, отходящих от шин электростанции и принадлежащих потребителям - счетчики прямого потока энергии. 

Для линий, отходящих к потребителю и питающихся по блочной схеме (генератор - трансформатор- линия), устанавливаются счетчики прямого потока энергии. 

Расчетными являются счетчики, установленные на генераторе и на стороне высшего напряжения трансформатора собственных нужд. 

7.3.5. Для всех трансформаторов и линий, питающих шины основного напряжения выше 1 кВ собственных нужд (СН),  - на стороне высшего напряжения. 

Если трансформаторы СН электростанции питаются от шин напряжением 35 кВ и выше или ответвлением от блоков на напряжении выше 10 кВ, допускается установка счетчиков на стороне низшего напряжения трансформаторов. В этом случае при учете электроэнергии на СН к показаниям расчетных счетчиков следует добавлять потери электроэнергии в трансформаторах СН.

7.3.6. Для линий хозяйственных нужд и потребителей, присоединенных к распределительному устройству СН электростанций. 

При питании группы потребителей от отдельного трансформатора, как правило, - на стороне высшего напряжения трансформатора.

При питании от различных трансформаторов или секций шин собственных нужд – на каждой линии, отходящей к потребителю. 

7.3.7. Для каждого обходного выключателя или для шиносоединительного (секционного) выключателя, используемого в качестве обходного для присоединений, имеющих расчетный учет, -  счетчик прямого и обратного потока энергии. 

7.4. На электростанциях мощностью до 1 МВт расчетные счетчики активной электроэнергии могут устанавливаться или только для генераторов и трансформаторов СН, или только для трансформаторов СН и отходящих линий.


7.5. Потери электроэнергии в станционной электросети электростанции, находящейся на самостоятельном балансе, относятся к расходу электроэнергии на этой электростанции. Оборудование и внутристанционные линии, потери электроэнергии в которых относятся к потерям в станционной электросети, включают:


7.5.1. Главные (повышающие) трансформаторы и автотрансформаторы связи.

7.5.2. Распределительные устройства.


7.5.3. Трансформаторы собственных нужд.


7.5.4. Линии электропередачи и шинопроводы.

7.5.5. Отдельно стоящие подстанции (находящиеся на балансе электростанции).
7.6. Потери электроэнергии в главных трансформаторах электростанций, находящихся на самостоятельном балансе (блок-станций), как при отпуске, так и при получении электроэнергии из сетей энергосистемы относятся к расходу электроэнергии на блок-станции. 

7.7. При наличии на  блок-станции шин нескольких классов напряжения и транзита электроэнергии через главные трансформаторы дополнительные потери электроэнергии в трансформаторах от этих перетоков следует относить к потерям в электрических сетях энергосистемы. 

7.8. Для контроля достоверности учета электроэнергии на электростанции необходимо ежесуточно составлять баланс по данным станционной АСКУЭ. 

В баланс должны включаться следующие сведения: выработка электроэнергии генераторами (WГ), поступление электроэнергии от энергосистемы (WЭС) , расход энергии на собственные нужды (WСН), расход энергии на хозяйственные нужды (WХН), расход энергии на производственные нужды (WПН), отпуск электроэнергии с шин электростанции потребителям по классам напряжений (WОП), отпуск электроэнергии с шин электростанции в сети энергосистемы или субъекта рынка электроэнергии (WОС), потери электроэнергии в станционной электросети ( 
[image: image2.wmf]D

 WСС) .


Все составляющие баланса электроэнергии следует принимать на основании ее измерения с помощью расчетных счетчиков и счетчиков технического учета.


7.9. Потери электроэнергии в главных трансформаторах электростанции должны определяться, как правило, на основании показаний счетчиков. В случае невозможности выполнения прямых измерений, потери допускается определять расчетным путем: а) постоянные потери - с использованием технических данных трансформаторов и продолжительности их работы в часах; б) переменные потери — на основе фактического графика нагрузки трансформаторов. 

7.10. Для анализа и обеспечения достоверности учета электроэнергии необходимо определять и сравнивать значения фактического (НБФЭ) и допустимого (НБД) небалансов.

Значение фактического небаланса должно быть меньше или равно значению допустимого небаланса :

НБФЭ<НБД.

7.11. Фактический небаланс определяется по составляющим ежесуточного баланса электроэнергии и рассчитывается по формуле:
НБФЭ= [(WГ+WЭС ) - (WСН +WХН +WПН) - (WОП +WОС) -
[image: image3.wmf]D

WСС]* 100%/(WГ +WЭС) (7.1)


Составляющие формулы (7.1) приведены в п.7.8.

7.12.  Значение допустимого небаланса следует определять по формуле:

НБД= 
[image: image4.wmf]±
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100%     (7.2)


где δni (δoi) - суммарная относительная погрешность i-го измерительного комплекса, состоящего из трансформатора напряжения (ТН), трансформатора тока (ТТ) и счетчика, учитывающего поступившую (отпущенную) электроэнергию;

dni (doi) - доля электроэнергии, поступившей (отпущенной) через i-й измерительный комплекс - см. формулу (7.3.);


k - число измерительных комплексов, учитывающих электроэнергию, поступившую (отпущенную) на шины (с шин) электростанции;

т — число измерительных комплексов, учитывающих отпущенную   (поступившую)   электроэнергию (в том числе на собственные и хозяйственные нужды электростанции).


7.13.  Долю электроэнергии, учтенной i-м измерительным комплексом, следует определять по формуле:
di =Wi / Wп(о)           (7.3)


где W i - количество электроэнергии, учтенной i-м измерительным комплексом за отчетный период;

Wп(о) - суммарное количество электроэнергии, поступившей (отпущенной) на шины (с шин) электростанции за отчетный период.

7.14. Предел допустимой относительной погрешности i-го измерительного комплекса определяется по формуле:
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где δI, δU — пределы допустимых значений относительной погрешности соответственно ТТ (ГОСТ 7746-2001) и ТН (ГОСТ 1983-89) ,%;


δл - предел допустимых потерь напряжения в линиях присоединения счетчиков к ТН, %;


δос- предел допустимой основной погрешности электронного  счетчика (ГОСТ 30206-94), %.

7.15. Если значение фактического небаланса, полученное по формуле (7.1), больше значения допустимого небаланса, определенного по формуле (7.2), необходимо выявить причины этого и принять меры по их устранению.


7.15. Измерительные трансформаторы тока для подключения расчетных счетчиков станционного учета должны иметь класс точности не ниже 0.5S.


7.16. Расчетный учет активной электроэнергии трехфазного тока должен производиться на электростанциях трехфазными счетчиками прямого или прямого -обратного потоков энергии класса точности не ниже 0.5S (при необходимости - дополнительно прямого -обратного потока реактивной энергии класса не ниже 1.0). 


Для технического учета, который не используется в балансных расчетах, допускается использовать электронные счетчики класса не ниже 1.0. Класс точности счетчиков технического учета, используемых при анализе баланса, должен соответствовать классу точности расчетных счетчиков.  


 На отходящих станционных линиях 220 кВ и выше с глухозаземленной нейтралью, в которых предусматривается длительная работа в режиме неравномерных нагрузок фаз, следует  применять трехэлементные четырехпроводные счетчики. Такие же счетчики следует применять в четырехпроводных низковольтных сетях (0,4 кВ). По остальным присоединениям допускается использование двухэлементных счетчиков.


7.18. Расчетный учет на станционных присоединениях с годовым оборотом энергии по присоединению более 100 тыс. МВтч (0,1 млрд. кВтч) должен производиться трехэлементными  счетчиками класса 0.2S с применением измерительных трансформаторов тока такого же класса, установленных в каждой фазе указанного присоединения.

7.19. В точках учета на электростанции должны устанавливаться счетчики с однотипными цифровыми интерфейсами и протоколами обмена данными по этим интерфейсам. 

8. УЧЕТ АКТИВНОЙ ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ И МОЩНОСТИ В ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ СЕТЯХ


8.1. Учет активной электроэнергии и мощности в электрических сетях должен производиться в рамках сетевых АСКУЭ коммерческого и технического учета, реализуемых согласно общим требованиям настоящих Правил.


 Учет  должен организовываться применительно к подстанциям, к энергосистеме в целом, а также к субъектам энергосистемы (структурным подразделениям энергосистемы: РЭС - районам электрических сетей, ФЭС - филиалам электрических сетей ) и/или субъектам рынка электроэнергии  (сетевым энергокомпаниям).


8.2. На подстанции расчетные счетчики устанавливаются для учета электроэнергии, поступившей на ее шины из сетей и отпущенной в сети энергосистемы, сетевых энергокомпаний и потребителей, а также для учета расхода электроэнергии на собственные и хозяйственные нужды. 
8.3. Расчетные счетчики активной электроэнергии на подстанциях энергосистемы и сетевых энергокоманий должны устанавливаться: 

8.3.1. Для каждой отходящей линии электропередачи, принадлежащей потребителям  - один счетчик, учитывающий отпущенную электроэнергию. 

Допускается устанавливать расчетные счетчики не на питающем, а на приемном конце линии, у потребителя в случаях, когда:

а) прямой учет потребителя с подстанции невозможен из-за присоединения к питающему фидеру одновременно нескольких потребителей (потребительский куст), 

б) трансформаторы тока на подстанции, выбранные по условиям тока короткого замыкания или по характеристикам дифференциальной защиты шин, не обеспечивают требуемой точности учета электроэнергии. 
8.3.2. Для межсистемной линии электропередачи — счетчики прямого-обратного потока энергии, учитывающие полученную и отпущенную электроэнергию с обоих концов линий. При наличии ответвлений от этих линий в другие энергосистемы - счетчики прямого-обратного потока, учитывающие полученную и отпущенную электроэнергию, устанавливаются на вводах в подстанции этих энергосистем. 

Расчетными являются счетчики, учитывающие отпущенную электроэнергию.

Счетчики, учитывающие полученную электроэнергию, являются контрольными. 

8.3.2.1. Потери электроэнергии в межсистемной линии должны относиться к той энергосистеме, которой принадлежит данная линия. Если граница раздела находится на трассе линии и отдельные ее участки соответственно принадлежат двум и более энергосистемам, то потери электроэнергии в линии распределяются между энергосистемами пропорционально протяженности этих участков. 

8.3.2.2. Потери электроэнергии допускается определять расчетным путем на основе измерений - по несальдированному отпуску, зафиксированному расчетными счетчиками, установленными на подстанциях. 

8.3.3. Для трансформаторов СН - счетчик отпущенной энергии на стороне высшего напряжения трансформатора. 

8.3.4. Для каждой линии хозяйственных нужд или посторонних потребителей, присоединенных к шинам СН, - счетчик отпущенной энергии. 

8.3.5. Для каждого обходного выключателя или для шиносоединительного (секционного) выключателя, используемого в качестве обходного для присоединений, имеющих расчетный учет, - счетчик прямого и обратного потока при наличии заменяемой межсистемной линии, а при наличии линий потребителя – счетчик отпущенной энергии.


8.4. Для контроля достоверности учета электроэнергии на подстанции необходимо ежесуточно составлять баланс по данным  подстанционной АСКУЭ. 

В баланс должны включаться следующие сведения: поступление электроэнергии на шины подстанции (WП), отпуск электроэнергии (WО), расход энергии на собственные (WСН)  и хозяйственные нужды (WХН) подстанции и на производственные нужды (WПН) энергосистемы,  потери электроэнергии в силовых трансформаторах  подстанции (
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 WТР). 


Все составляющие баланса электроэнергии должны быть измерены с помощью расчетных счетчиков и счетчиков технического учета.


При значительной протяженности на подстанции шинопроводов 330 кВ и выше в целях повышения точности определения фактического небаланса рекомендуется учитывать потери на корону по типовой методике.


8.5. Потери электроэнергии в силовых трансформаторах подстанции должны определяться, как правило, на основании показаний счетчиков. В случае невозможности выполнения прямых измерений, потери допускается определять расчетным путем: а) постоянные потери - с использованием технических данных трансформаторов и продолжительности их работы в часах; б) переменные потери — на основе фактического графика нагрузки трансформаторов. 

8.6. Для анализа и обеспечения достоверности учета электроэнергии необходимо определять и сравнивать значения фактического НБФЭ и допустимого НБД небалансов.

Значение фактического небаланса должно быть меньше или равно значению допустимого небаланса :

НБФП<НБД.


Если значение фактического небаланса превышает его допустимое значение, персоналу энергообъекта необходимо выявить причину этого и принять меры по их устранению.

8.7. Фактический небаланс по подстанции определяется по составляющим ежесуточного баланса электроэнергии и рассчитывается по формуле:
НБФП = (WП  - WО  - WСН - WХН  - WПН - 
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WТР)
[image: image15.wmf]·

 100% / WП   (8.1)


Составляющие формулы (8.1) приведены в п.8.4.


Значение допустимого небаланса следует определять по формуле (8.2).


8.8. Значение фактического небаланса НБФР  в границах балансовой принадлежности структурного подразделения энергосистемы (РЭС, ФЭС, энергосистема в целом) следует определять по формуле

НБФР= (WП  - WО   - WПН - 
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WСЕТИ)
[image: image17.wmf]·

 100% / WП   (8.2),

где WП - поступление электроэнергии в сеть (“отпуск в сеть”); WО - полезный отпуск электроэнергии, включая расход электроэнергии на хозяйственные нужды; WПН - расход электроэнергии на производственные нужды; 
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WСЕТИ - потери электроэнергии в сети данного структурного подразделения, включая расход электроэнергии на собственные нужды подстанций.


Определение фактического небаланса электроэнергии по РЭС, ФЭС или РУП-облэнерго в целом производится путем расчета по установленным методикам технических потерь электроэнергии в сетях всех классов напряжения, включая и сети 0,4 кВ.

8.9. Значение допустимого небаланса электроэнергии по РЭС, ФЭС, РУП-энерго в целом,  определяется по формуле:




НБД= 
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(

δ2pid2i + δ2p3d23/n3 + δ2p1d21/n1)1/2 100%  (8.3)

где m — суммарное количество точек учета, фиксирующих поступление наибольших потоков электроэнергии и отдачу электроэнергии особо крупным потребителям (применительно к соответствующему структурному подразделению);

δpi — погрешность измерительного комплекса i-й точки учета электроэнергии — см. формулу (3.4);

di — доля электроэнергии, учтенной i-й точкой учета;

δр3 — погрешность измерительного комплекса (типопредставителя) трехфазного потребителя (ниже 750 кВ • А);

δp1 — погрешность измерительного комплекса (типопредставителя) однофазного потребителя;
n3 — число точек учета трехфазных потребителей (кроме учтенных в  числе m), по которым суммарный относительный пропуск электроэнергии составляет d3;
n1 — число точек учета однофазных потребителей (кроме учтенных в числе т), по которым суммарный относительный пропуск электроэнергии составляет d1.

8.10. Измерительные трансформаторы тока для подключения расчетных счетчиков подстанционного учета на присоединениях всех классов напряжения должны иметь класс точности не ниже 0.5S.


8.11. Расчетный учет активной электроэнергии трехфазного тока должен производиться на подстанциях трехфазными счетчиками прямого или прямого -обратного потоков энергии класса точности не ниже 0.5S (при необходимости - дополнительно прямого -обратного потока реактивной энергии класса не ниже 1.0). 


Для технического учета, который не используется в балансных расчетах, допускается использовать электронные или индукционные счетчики класса не ниже 1.0. Класс точности счетчиков технического учета, используемых при анализе баланса, должен соответствовать классу точности расчетных счетчиков.  


 На отходящих подстанционных линиях 220 кВ и выше с глухозаземленной нейтралью, в которых предусматривается длительная работа в режиме неравномерных нагрузок фаз, следует  применять трехэлементные четырехпроводные счетчики. Такие же счетчики следует применять в четырехпроводных низковольтных сетях (0,4 кВ). По остальным присоединениям допускается использование двухэлементных счетчиков.


8.12. Расчетный учет на подстанционных присоединениях с годовым оборотом энергии по присоединению более 100 тыс. МВтч (0,1 млрд. кВтч) должен производиться трехэлементными электронными счетчиками класса 0.2S с применением измерительных трансформаторов тока такого же класса, установленных в каждой фазе указанного присоединения.

8.13. В точках учета на подстанции должны устанавливаться счетчики с однотипными цифровыми интерфейсами и протоколами обмена данными по этим интерфейсам. 
9. УЧЕТ АКТИВНОЙ ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ И МОЩНОСТИ
В ЭЛЕКТРОУСТАНОВКАХ ПРОМЫШЛЕННЫХ ПОТРЕБИТЕЛЕЙ


9.1. Учет активной электроэнергии и мощности в электроустановках промышленных потребителей должен производиться в рамках пользовательских АСКУЭ коммерческого и технического учета, реализуемых согласно общим требованиям настоящих Правил.


Цели  создания АСКУЭ промышленных потребителей:


- обеспечение в условиях применения сложных тарифов на электроэнергию обоюдовыгодного режимного взаимодействия энергоснабжающей организации и предприятия на основе точных, достоверных, легитимных и оперативных данных АСКУЭ;


- повышение эффективности электропотребления и энергосбережения за счет дистанционной автоматизации электроучета в реальном масштабе времени по всей инфра- и интраструктуре предприятия, включая всех значимых внутренних потребителей;


- обеспечение точных и достоверных расчетов за электроэнергию между поставщиками, абонентами и субабонентами;


- оперативное определение баланса электроэнергии и мощности по предприятию и его структурам с выявлением потерь и контролем качества электроэнергии;


- круглосуточный контроль за состоянием средств учета электроэнергии, обеспечение их работоспособности, своевременного ремонта и замены.


Задачи АСКУЭ промышленных потребителей:


- измерение, сбор, обработка, накопление, отображение, документирование и распределение достоверной, защищенной и узаконенной информации об электропотреблении в каждой точке электроучета по всей инфра- и интраструктуре предприятия;


- обеспечение обоснованного выбора текущего режима электропотребления в условиях альтернативности тарифов, а также финансовых расчетов за потребленную электроэнергию по выбранному тарифу;


- обеспечение контроля и регулирования электропотребления в рамках выбранного тарифа;


- оперативное прогнозирование и планирование электропотребления предприятия;


- контроль в реальном времени за электропотреблением и снижение за счет оперативных организационно-технических мероприятий доли электроэнергии в себестоимости продукции;


- ведение архивов информации об электропотреблении, обработка данных и формирование отчетов, решение комплекса задач, связанных с оперативным управлением режимным взаимодействием и прогнозом нагрузок.


9.2. На границе балансового раздела электросетей промышленных потребителей и энергоснабжающей организации, на соответствующих подстанциях, должны быть установлены расчетные первичные приборы учета для денежных (коммерческих) расчетов за электроэнергию с энергоснабжающей или энергосбытовой организацией.


Присоединение на границе балансового раздела к сетям энергоснабжающей организации, к сетям абонента, оптового потребителя - перепродавца и субабонентов электроустановок, не оснащенных приборами коммерческого учета, запрещается.


9.2.1. Если граница балансового раздела проходит по подстанции энергоснабжающей организации, то расчетные счетчики устанавливаются на этой подстанции. 


Допускается устанавливать, по соглашению сторон, расчетные счетчики на других, противоположных концах отходящих линий на подстанциях потребителя (в этом случае точки учета не совпадают с точками измерения электроэнергии), с отнесением потерь в линиях на потребителя.


9.2.2. Если граница балансового раздела проходит по подстанции потребителя, то расчетные счетчики устанавливаются на этой подстанции. 


Допускается устанавливать, по соглашению сторон, расчетные счетчики на других, противоположных концах отходящих линий на подстанциях энергоснабжающей организации, с отнесением потерь в линиях  на энергоснабжающую организацию.


9.2.3.Если граница балансового раздела проходит не по подстанции энергоснабжающей организации или потребителя, а по промежуточной точке линии электропередачи, то расчетные счетчики устанавливаются, по соглашению сторон, на подстанции энергоснабжающей организации или потребителя, с отнесением потерь в линии на соответствующие стороны с коэффициентом, прямо пропорциональным длине участка линии, находящемся на балансе соответствующей стороны .


9.2.4. В тех случаях, когда точка измерения не совпадает с точкой учета, рекомендуется устанавливать, по соглашению сторон, в точках измерения расчетные счетчики с функциями коррекции показаний учета по расчетным  характеристикам участков линий, создающих соответствующие потери электроэнергии.


 Процент потерь электроэнергии в сетях на участке линии электропередачи между точкой измерения и точкой учета электроэнергии при отсутствии расчетного счетчика с функциями расчета потерь допускается определять расчетным путем энергоснабжающей организации совместно с потребителем и указывать в договоре на пользование электроэнергией или в другом аналогичном документе.


9.2.5. Потери электроэнергии в электросети абонента, связанные с передачей электроэнергии субабонентам, относятся на счет субабонентов пропорционально их доле электропотребления.


9.3. Расчетные счетчики должны устанавливаться на подстанциях потребителя, независимо от границы раздела электросетей пользователя с электросетями энергоснабжающей организации, в том случае, если к линии электропередачи энергоснабжающей организации присоединены два или более  потребителей (потребительский куст).


9.3.1. На подстанции энергоснабжающей организации, от которой отходит кустовая линия, должен устанавливаться контрольный счетчик.


9.3.2. Коррекция по потерям в линиях показаний расчетных счетчиков потребителей, присоединенных к кустовой линии, должна выполняться в соответствии с п.9.2. 

9.4. Расчетные счетчики активной электроэнергии на подстанции, принадлежащей потребителю, должны устанавливаться: 

9.4.1. В ячейках ввода каждой питающей линии электропередачи в подстанцию потребителя, независимо от наличия учета энергоснабжающей организации на другой стороне линии (если по соглашению сторон не предусмотрено иное). 

9.4.2. На границе раздела основного потребителя и субабонента (или косвенного абонента), если последний находится на самостоятельном балансе: 

а) в ячейках каждой отходящей от подстанции линии электропередачи, к  которой подключены только нагрузки субабонентов; 

б)  на каждом  питающем фидере, к которому подключена  нагрузка  субабонента, если учет этой нагрузки невозможен с подстанции потребителя.

 Для потребителей-абонентов каждой тарификационной группы следует устанавливать отдельные расчетные счетчики. 

9.4.3. На стороне высшего напряжения трансформаторов подстанции потребителя при наличии электрической связи с другой подстанцией энергосистемы или наличии другого потребителя на питающем напряжении.
На стороне низшего напряжения силовых трансформаторов, если последние на стороне высшего напряжения включены через выключатели нагрузки и отделители или разъединители и плавкие предохранители.

Допускается установка счетчиков на сторонах среднего и низшего напряжения трансформаторов в случае, когда трансформаторы тока на стороне высшего напряжения, выбранные по условиям тока короткого замыкания или по характеристикам дифференциальной защиты шин, не обеспечивают требуемой точности учета электроэнергии, а также когда у имеющихся встроенных трансформаторов тока отсутствует обмотка класса точности 0,5S.
В случае, когда установка дополнительных комплектов трансформаторов для включения расчетных счетчиков в ячейках подстанции невозможна (ограничения места в КРУ, КРУН), допускается организация учета непосредственно на отходящих линиях 6-10 кВ. 

9.4.4. Для трансформаторов собственных нужд, если электроэнергия, идущая на собственные нужды, не учитывается другими счетчиками; при этом счетчики рекомендуется устанавливать со стороны низшего напряжения. 


9.5. Измерительные трансформаторы тока для присоединения расчетных счетчиков трансформаторного включения потребителей и субабонентов на учетных присоединениях всех классов напряжения должны иметь класс точности не ниже 0.5S.


9.6. Расчетный учет активной электроэнергии трехфазного тока у потребителей и их субабонентов должен производиться  трехфазными трехэлементными четырехпроводного включения счетчиками активной энергии класса точности не ниже 1.0, а однофазного тока - однофазными электронными счетчиками класса точности не ниже 1.0. 


Для питающих вводов напряжением 6-10 кВ и выше должны устанавливаться счетчики класса 0.5S. 


Расчетный учет потребителей по высоковольтным присоединениям (глубокие ввода 110 кВ и выше) должен производиться  счетчиками класса 0.2S.

Для технического учета потребителю допускается использовать электронные или индукционные счетчики класса не ниже 2.0. 


9.7. Расчетные счетчики промышленных потребителей и их субабонентов должны соответствовать общим требованиям к счетчикам, указанным в разделе 4 настоящих Правил.


Ниже излагаются  дополнительные требования к расчетным счетчикам:


 9.7.1. Счетчики должны обеспечивать выполнение функций: 


а) измерение активной и реактивной электроэнергии и мощности в двух направлениях (по необходимости);


б) отображение измеряемых величин и служебных параметров (время, дата, номер тарифа) с помощью дисплея с числом десятичных разрядов показаний электроэнергии не менее восьми;

  
в) вычисление и запоминание графика усредненной мощности одновременно по всем каналам измерения счетчика с глубиной хранения при 30-минутном интервале усреднения не менее 60 суток по каждому каналу; интервал усреднения должен программироваться из ряда 3,15,30 и 60 минут;


г) хранение потребленной месячной энергии с разбивкой по тарифным зонам - не менее 15 месяцев;


д) хранение максимальной мощности в часы пикового потребления - не менее 15 месяцев;


е) ведение журнала событий с фиксацией общего количества и длительности перерывов питания, отключения фаз, пофазной регистрации времени отсутствия напряжения, времени и даты внесения изменений, коррекции времени; 


9.7.2. Расчетные счетчики должны позволять вести учет качества электроэнергии (по необходимости). 


Объем учета показателей качества электроэнергии определяется в технических условиях энергоснабжающей (или иной уполномоченной  организации) на создание АСКУЭ потребителя.


9.7.3. Расчетные счетчики должны иметь не менее 4 тарифов, не менее 8 суточных тарифных зон, не менее 8 тарифных сезонов.


9.7.4. Счетчики должны обеспечивать сохранность данных в своей энергонезависимой памяти в течение не менее восьми лет.


9.7.5. Межповерочный интервал должен быть не менее восьми лет.


9.7.6. Рабочий диапазон температур {-20...+55 0C}.


9.7.7. Для настройки и параметризации счетчик должен иметь оптический порт (МЭК 1107). 


9.8. Расчетный учет потребителей и их субабонентов должен выполняться как автоматизированный учет с созданием АСКУЭ, позволяющих  передавать дистанционно данные учета по соответствующим каналам связи в энергоснабжающую или иную уполномоченную организацию, указанную в требованиях на создание конкретной АСКУЭ.


Передача данных учета из АСКУЭ потребителя в энергоснабжающую или иную уполномоченную организацию должна выполняться с нижних уровней АСКУЭ, т.е. с метрологически аттестованных специализированных вторичных (УСПД) или первичных средств учета (счетчиков).


9.9. В АСКУЭ промышленного потребителя (его субабонента), имеющего более одной точки учета,  должно использоваться на нижнем уровне метрологически аттестованное УСПД, позволяющее в рамках одного специализированного вторичного средства учета получать за расчетные и контрольные периоды времени общее электропотребление и совмещенную мощность по потребителю (или субабоненту) в целом для коммерческих расчетов и контроля со стороны энергоснабжающей или иной уполномоченной организации. 


Общие требования к УСПД изложены в разделе 5 настоящих Правил. Энергоснабжающая организация имеет право в технических условиях на создание АСКУЭ внести дополнительные требования к УСПД.


9.10. АСКУЭ  субабонента промышленного потребителя - абонента, который рассчитывается с энергоснабжающей организацией отдельно по электроэнергии и по заявленной или  фактической совмещенной  мощности, должна позволять вести независимый учет по электроэнергии и совмещенной мощности субабонента, а результаты этого учета должны быть дистанционно доступны в АСКУЭ абонента.


9.11. В отдельных случаях, временно, на переходной период конкретному промышленному потребителю допускается по согласованию с энергоснабжающей  организацией (с учетом  мощности нагрузки, электропотребления и финансовой состоятельности потребителя)  использовать на нижнем уровне АСКУЭ расчетные индукционные или электронные счетчики с телеметрическими выходами с передачей данных учета на вторичные средства учета в виде импульсных приращений энергии.


9.12. Рекомендуется иметь каждому промышленному потребителю, помимо АСКУЭ коммерческого учета,  АСКУЭ технического учета электроэнергии.


Контрольные счетчики АСКУЭ технического учета могут устанавливаться в отдельных зданиях, цехах, участках, на электроемких агрегатах и других объектах для контроля за соблюдением норм расхода электроэнергии и снижения непроизводительных потерь электроэнергии на предприятии. 


АСКУЭ технического учета электроэнергии позволяют ввести на промышленном предприятии внутренний (межцеховой) хозрасчет по энергоресурсам, снизить их общее и недостаточно эффективное потребление, уменьшить долю затрат на электроэнергию в себестоимости продукции и укрепить тем самым экономическое положение предприятия.


9.13. Рекомендуется АСКУЭ коммерческого и технического учета электроэнергии на промышленном предприятии строить как АСКУЭ комплексного учета энергоресурсов (электроэнергия, тепловая энергия, вода, газ и т.д.), обеспечивая на нижних уровнях раздельное использование первичных и вторичных средств коммерческого учета по каждому виду ресурсов.
10. УЧЕТ АКТИВНОЙ ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ В ЖИЛИЩНО-КОММУНАЛЬНОМ ХОЗЯЙСТВЕ И НЕПРОМЫШЛЕННОЙ СФЕРЕ


10.1. Учет активной электроэнергии в электроустановках жилищно - коммунального хозяйства (ЖКХ) и непромышленной сферах должен производиться в рамках соответствующих АСКУЭ-быт коммерческого учета электроэнергии, реализуемых согласно общим требованиям настоящих Правил.


Цели создания АСКУЭ-быт:


- замена технологии эпизодического самосъема потребителями значений потребленной электроэнергии с табло счетчиков современной технологией автоматизированного учета на базе электронных счетчиков с дистанционным сбором их показаний;


- повышение точности и достоверности приборного учета электроэнергии, а также расчетов между поставщиками и потребителями по действующим и перспективным тарифным системам;


- повышение оперативности сбора данных учета для контроля за потреблением и снижением задержек по оплате за потребленную электроэнергию;


- оперативное выявление потерь и безучетного потребления электроэнергии для безотлагательного принятия мер по их предотвращению и экономии электроэнергии в ЖКХ;


- снижение издержек ручного труда на сбор и обработку данных об электропотреблении;


- предоставление потребителям оперативных и исчерпывающих данных о фактическом электропотреблении и его стоимости;


- рациональное расходование электроэнергии в ЖКХ;


- непрерывный технологический контроль за исправной работой всех средств учета и достоверностью данных учета;


- предоставление потребителям дополнительных услуг по электропотреблению и учету, а также сохранение социальной, экономической и энергетической безопасности  в ЖКХ.


Задачи АСКУЭ-быт:


- измерение, сбор, накопление, отображение, документирование, обработка и распределение достоверной, узаконенной и защищенной информации об электропотреблении в каждой точке коммерческого учета объекта  ЖКХ;


- обеспечение оперативного расчета баланса и определения небаланса по объектам и субъектам учета с целью выявления неэффективного или безучетного электропотребления;


- предоставление объективной информации поставщикам и потребителям о фактическом электропотреблении с целью информирования, прогнозирования и расчетов между ними;


- обеспечение автоматического и автоматизированного сбора данных учета в пределах объектов или субъектов со всех точек учета с использованием различных каналов связи с целью повышения оперативности и точности учета и расчетов;


- обеспечение оперативного контроля за потреблением электроэнергии по объектам и субъектам учета в соответствии с временными зонами применяемых тарифов и действующих со стороны поставщиков временными или объемными ограничениями на потребление электроэнергии вт целях обеспечения экономической и энергетической безопасности общества в ЖКХ;


- оперативный контроль за рабочим состоянием удаленных средств учета электроэнергии и их тестирование с целью минимизации затрат на  эксплуатацию и быстрое их восстановление при выходе из строя.


10.2. АСКУЭ-быт многоквартирного жилого дома (АСКУЭ-быт МЖД) должна содержать на нижнем уровне учета для каждой отдельной квартиры расчетный однофазный многотарифный двухпроводного подключения электронный счетчик для расчетов населения за потребленную электроэнергию и расчетные общедомовые трехфазные четырехпроводного подключения электронные счетчики для расчетов жилищных  организаций за электроэнергию, расходуемую на общедомовые нужды (освещение лестничных клеток, работа лифтов, насосов и т.п.). 

В МЖД, содержащих отдельные квартиры с повышенным электропотреблением (так называемые "элитные" квартиры), могут устанавливаться на указанные квартиры трехфазные счетчики, а также дополнительно однофазные или трехфазные счетчики для учета электроэнергии, используемой внутри квартиры на специальные нужды (например, электронагрев). Установка таких счетчиков должна регламентироваться Правилами пользования электроэнергией и действующими тарифными системами на электропотребление в быту.


Трехфазные квартирные и общедомовые счетчики должны иметь прямое включение по току величиной до 100 А в точке учета. Запрещается при нагрузках до 100А использовать для подключения счетчиков измерительные трансформаторы тока.


Квартирные счетчики должны устанавливаться, как правило, вне квартир, в запираемых этажных щитках, имеющих смотровые окна для визуального контроля жильцами показаний счетчиков. Для "элитных" квартир допускается установка счетчиков внутри квартир при условии дистанционного подключения этих счетчиков к АСКУЭ-быт.


Общие требования к счетчикам изложены выше в разделе 4 и дополнительно детализируются  для АСКУЭ-быт в пунктах  настоящего раздела.


10.2.1. Квартирные и общедомовые счетчики должны совместно подключаться по своим цифровым интерфейсам, непосредственно или, если необходимо, через общеподъездые УСПД  в канал связи нижнего уровня с общедомовомым УСПД. 


Общедомовое УСПД (и общеподъездные, если они используются) должно круглосуточно в автоматическом режиме,  с заданной периодичность собирать  данные учета с квартирных и общедомовых счетчиков и накапливать их в необработанном виде в своей энергонезависимой памяти. 


Общеподъездные УСПД должны  передавать данные учета на общедомовое УСПД, а последнее -  на верхний уровень АСКУЭ по запросу (или инициативно, в случае передачи аварийной информации), дистанционно по каналу связи, или локально на переносной пульт инспектора АСКУЭ-быт, подключаемого к общедомовому УСПД с помощью проводных (через разъем) или беспроводных (через оптический порт или близкодействующую радиосвязь) средств связи. 


Общеподъездные и общедомовой УСПД должны устанавливаться в одной из секций МЖД в щитовой (как правило, на первом этаже здания). Допускается устанавливать общедомовой УСПД в помещении трансформаторной подстанции, от которой запитываются вводно- распределительные устройства (ВРУ) МЖД.


Допускается подключение к общедомовому или общеподъездным УСПД терминалов, устанавливаемых на первых этажах секций МЖД, для санкционированного доступа квартировладельцев к своим данным учета, а также другим сервисным данным энергоснабжающей организации. Терминалы, содержащие дисплей, клавиатуру и средства санкционирования доступа, должны иметь вандалоустойчивое исполнение.


Общие требования к УСПД изложены выше в разделе 5 и дополнительно детализируются  для АСКУЭ-быт в пунктах настоящего раздела.


10.2.2. Рекомендуется в качестве каналов связи нижнего уровня (от счетчиков к УСПД)  использовать готовую общедомовую питающую электрическую сеть напряжением 0,4 кВ. Такое решение позволяет обеспечить защиту канала связи от умышленных механических и других повреждений, а также снизить затраты на информационные коммуникации.

 
Допускается использовать в качестве каналов связи нижнего уровня отдельные проводные (как правило, двухпроводные) каналы, проложенные в виде специальных кабелей связи в подъездных секциях с верхнего до первого этажа, а также между всеми секциями МЖД на уровне отдельных этажей (как правило, на уровне верхнего или нижнего этажей) для подключения к общедомовому УСПД общеподъездных УСПД или счетчиков всех подъездов.


Использование других внутридомовых информационных сетей (телевизионных, сетей охранной и пожарной сигнализации и т.д.) допускается только по разрешению энергоснабжающей организации и при согласовании с организациями, использующими указанные информационные сети в своих целях.


10.2.3. В качестве каналов связи для дистанционной передачи данных учета  с общедомового УСПД на верхний уровень АСКУЭ могут использоваться различные проводные (выделенные и коммутируемые телефонные линии) и беспроводные (радиоканалы, каналы мобильной сотовой связи и другие) каналы связи.


Не допускается использовать в качестве каналов верхнего уровня линии электропередачи напряжения  выше 0,4 кВ.


10.2.4. В АСКУЭ-быт МЖД должны использоваться многотарифные (не менее 4 тарифов) электронные однофазные и трехфазные счетчики класса точности не ниже 1,0 с цифровыми интерфейсами.

 В рамках каждого МЖД должны использоваться квартирные электронные однофазные счетчики одного типа, имеющие одинаковые цифровые интерфейсы и протоколы обмена данными по этим интерфейсам. Рекомендуется использовать трехфазные счетчики с такими же цифровыми интерфейсами и протоколами.


Периодичность и объемы запрашиваемой информации на нижнем и верхнем уровнях АСКУЭ, а также детальные требования к счетчикам и УСПД, определяются требованиями к АСКУЭ-быт МЖК со стороны энергоснабжающей организации.


10.2.5. АСКУЭ-быт МЖД должна обеспечивать синхронизацию времени во всех счетчиках и УСПД, входящих в состав системы, по сигналам точного времени или другим эквивалентным  сигналам.


10.2.6. В АСКУЭ-быт ЖКХ не допускается использовать счетчики с импульсной передачей приращений энергии (по телеметрическим выходам) на общеподъездые и общедомовые УСПД, а также протоколы односторонней (симплексной, вне процедуры “запрос-ответ”) передачи данных со счетчиков на УСПД в штатном режиме работы.


10.3. Для МЖД (или других общественных зданий), в которых размещены потребители непромышленой сферы, обособленные в административно-хозяйственном отношении (ателье, магазины, мастерские, склады, жилищно- эксплуатационные конторы и т. п.) - коммерческие потребители, должны устанавливаться для каждого коммерческого потребителя отдельные расчетные счетчики, которые подключаются на нижнем уровне к АСКУЭ-быт МЖД.

Требования к расчетным счетчикам указанных потребителей должны соответствовать требования настоящего раздела, а также раздела 4.

Допускается для коммерческих потребителей АСКУЭ-быт МЖД использовать счетчики с функцией предоплаты за потребляемую электроэнергию с передачей данных к энергоконтролирующую организацию (например, энергосбыт) или расчетную организацию (например, кассово-расчетный центр -КРЦ) посредством электронного ключа или смарт-карты (при условии разрешения, или отсутствия запрета, таких форм оплаты электропотребления в соответствующих законодательных актах).


10.4. Для общественных зданий, не являющихся МЖД и с размещенными в них  различными коммерческими или некоммерческими потребителями, должна создаваться АСКУЭ-быт, аналогичная АСКУЭ-быт МЖД. Требования к таким АСКУЭ-быт аналогичны вышеизложенным.

 10.5. АСКУЭ-быт индивидуального жилого дома (АСКУЭ-быт ИЖД) должна содержать на дом один однофазный или трехфазный (по согласованию с энергоснабжающей организацией и в зависимости от величины допустимой нагрузки потребителя) электронные счетчики с цифровыми интерфейсами с возможностью дистанционного (с верхнего уровня АСКУЭ) или локального (с портативного пульта инспектора АСКУЭ-быт ИЖД) доступа к данным учета этих счетчиков. 


Дополнительно к основному счетчику могут устанавливаться однофазный или трехфазный счетчики для учета электроэнергии, используемой внутри ИЖД на специальные нужды (например, электронагрев). 


Допускается для АСКУЭ-быт ИЖД использовать счетчики с функцией предоплаты за потребляемую электроэнергию с передачей данных к энергоконтролирующую организацию (например, энергосбыт) или расчетную организацию (например, КРЦ) посредством электронного ключа или смарт-карты (при условии разрешения, или отсутствия запрета, таких форм оплаты электропотребления в соответствующих законодательных актах).

Счетчики ИЖД должны устанавливаться, как правило, вне дома и вне его огороженного участка (вне домовладения) в отдельном запираемом металлическом шкафу, исключающем доступ случайных лиц, и имеющем электроподогрев в зимнее время. Допускается размещать такой шкаф на опоре, от линии которой запитывается ИЖД. В том случае, если  счетчики ИЖД имеют встроенное средство беспроводной дистанционной связи, позволяющей осуществлять дистанционный сбор данных учета, разрешается их устанавливать, по согласованию с энергоснабжающей организацией, внутри помещения ИЖД.


Сбор данных со счетчиков ИЖД на верхний уровень АСКУЭ-быт рекомендуется производить одним из следующих способов: а) дистанционно по каналу беспроводной связи (например, близкодействующей радиосвязи или сотовой связи), б) локально через разъем цифрового интерфейса, в) локально через оптопорт, г) через смарт-карту потребителя в КРЦ, д) через электронный ключ потребителя в КРЦ.


10.6. Для потребителей мелкомоторного сектора (киоски, ларьки и т.п.) АСКУЭ-быт  должна строиться на базе счетчиков с функцией предоплаты за потребляемую электроэнергию с передачей данных к энергоконтролирующую организацию (например, энергосбыт) или расчетную организацию (например, КРЦ) посредством электронного ключа или смарт-карты. 


10.7. Верхний уровень АСКУЭ-быт (центры сбора данных учета, далее - центры) должен позволять собирать и обрабатывать данные учета, поступающие дистанционно по каналам связи и/или локально с переносных пультов инспекторов АСКУЭ-быт, электронных ключей и смарт-карт пользователей или иными путями.


Центры должны создаваться в городах и поселках по территориальному принципу  и иметь дистанционный выход для передачи данных учета в соответствующие АСКУЭ субъектов электроэнергетики и розничного рынка электроэнергии (например, АСКУЭ энергосбытовых организаций).


10.7.1. Центр должен быть реализован как корпоративная вычислительная сеть и оборудован коммуникационным сервером, сервером базы данных и, если необходимо, другими серверами, а также автоматизированными рабочими местами (АРМ) клиентов, через которые может осуществляться непосредственное взаимодействие с потребителями, приходящим в центр с целью расчетов или сервисного обслуживания.


10.7.2. Центр должен обеспечивать дистанционную связь в режиме реального времени по соответствующим каналам связи с нижними уровнями учета (многоквартирными жилыми домами, общественными зданиями и другими объектами), коррекцию единого времени в АСКУЭ-быт, дистанционное параметрирование счетчиков, а также просмотр, анализ и обработку данных учета с использованием WEB- технологий.


10.7.3. Детальные требования к структуре и функциям центра должны определяться в заданиях на разработку конкретных АСКУЭ-быт, выдаваемых уполномоченными субъектами электроэнергетики.


10.8. Общие дополнительные требования к счетчикам, используемым в АСКУЭ-быт, приведены ниже. 


10.8.1. Однофазные электронные счетчики должны обеспечивать выполнение нижеследующих функций: а) измерение общего потребления электроэнергии с момента установки счетчика у потребителя, а также учет электропотребления с разбивкой по тарифам в течение расчетного периода, б) хранение общего электропотребления и с разбивкой по тарифам на начало каждого месяца в течение не менее 12 месяцев, в) отображение измеряемых величин и служебных параметров (время, дата, номер тарифа) с помощью многофункционального дисплея с числом разрядов до запятой не менее 5, г) иметь возможность  перехода на зимнее/летнее время в автоматическом или ручном режиме, д) выполнение самодиагностики в штатном режиме работы, е) ведение журнала событий не менее чем на 30 событий.


10.8.2. Счетчик должен иметь встроенные часы с погрешностью хода не более плюс-минус 1 с/сутки и обеспечивать непрерывный ход часов и календаря при отключенном сетевом питании в течение межповерочного интервала.


Счетчик должен позволять производить коррекцию времени от внешних устройств по цифровому интерфейсу с суммарной годовой величиной коррекции не более 10 минут.


10.8.3. Счетчик должен иметь встроенный тарификатор, позволяющий вести учет не менее, чем по 4 тарифам, не менее чем по 4 тарифным зонам суток, не менее чем по 8 тарифным сезонам.


10.8.4. Счетчик должен позволять производить ограничение получасовой мощности с сигнализацией потребителю о введении режима ограничения.


10.8.5. Счетчик должен быть защищен от несанкционированного доступа механически и иметь систему паролей (не менее шести цифр или букв, как прописных, так и заглавных), а его протокол обмена по цифровому интерфейсу должен быть защищен от несанкционированного доступа. Попытки несанкционированного доступа к счетчику на программном или аппаратном уровне должны фиксироваться в журнале событий, а при неоднократном (более 3 раз) введении неверного пароля счетчик должен блокировать возможность изменения его настроек на длительное время (не менее 24 часов), оставаясь, тем не менее, в рабочем состоянии.


10.8.6. Не допускается осуществлять в счетчике сброс всей накопленной информации и параметров без срыва пломб энергоснабжающей организации или Госстандарта.


10.8.7. Однофазный счетчик должен считать энергию в случае внешнего изменения "фазы" и "нуля". 


10.9. Общие дополнительные требования к УСПД, используемых в АСКУЭ-быт, приведены ниже.


10.9.1. УСПД должно обеспечивать выполнение в автоматическом режиме следующих функций: а) сбор по цифровым интерфейсам  и накопление информации от счетчиков с  возможностью поддержки протоколов различных счетчиков, установленных на объекте учета, б) передачу данных на верхний уровень АСКУЭ-быт по запросу в штатном режиме и в инициативном порядке в нештатном режиме, в) защиту данных, передаваемых в канал связи на верхний уровень АСКУЭ-быт от помех (за счет помехоустойчивого кодирования) и от несанкционированного доступа (за счет шифрования), г) корректировку времени и даты счетчиков не реже одного раза в сутки, д) синхронизацию встроенных часов УСПД с единым астрономическим временем , е) самодиагностику.


10.9.2. УСПД должно позволять производить параметрирование (через оптопорт или цифровой интерфейс): а) при первоначальной установке и в процессе эксплуатации (при изменении схемы учета, замене счетчика и т.д.), причем только при снятии механической пломбы, вводе паролей и с фиксацией этого события во внутреннем  журнале событий УСПД, б) под конкретную схему учета с возможностью расчета баланса по дому, задания интервала опроса счетчиков, установки текущих значений времени и даты.


10.9.3. При необходимости, определяемой энергоснабжающей организацией, УСПД должен позволять: а) объединение в сеть с другими УСПД по цифровому интерфейсу (типа, например, RS-485, Ethernet), б) выход в локальную сеть (типа Ethernet).


10.9.4. УСПД должно позволять обращаться с верхнего уровня АСКУЭ-быт к любому штатному параметру счетчика, подключенного к УСПД, с возможностью запроса этого параметра и передачи его на верхний уровень в формате протокола счетчика или формате унифицированного протокола УСПД.


10.9.5. УСПД должно запитываться от сети переменного тока напряжением 100 и 220 В при допустимых его колебаниях плюс-минус 20%, иметь электропотребление не более 30 ВА, а также обеспечивать возможность подключения резервного питающего фидера.


10.9.6. Рабочий диапазон температур {- 350C...+550C}.


10.9.7 Конструкция УСПД должна обеспечивать его размещение как на стандартных панелях, так и шкафах навесного настенного монтажа. 

 
10.10. Общие дополнительные технические требования к установке и размещению приборов расчетного учета на объектах жилищно-коммунальной и непромышленной сферы приведены ниже.


10.10.1. В общественных зданиях расчетные счетчики электроэнергии должны устанавливаться на вводно-распределительных устройствах (ВРУ), в точках балансового разграничения с энергоснабжающей организацией. При наличии встроенных или пристроенных трансформаторных подстанций, мощность которых полностью используется потребителями данного здания, расчетные счетчики должны устанавливаться на вводах силовых трансформаторов на совмещенный щит низшего напряжения, являющийся одновременно ВРУ здания. 

ВРУ и приборы учета разных абонентов, размещенные в одном здании, допускается устанавливать в одном общем помещении. По согласованию с энергоснабжающей организацией расчетные счетчики могут устанавливаться у одного из потребителей, от ВРУ которого питаются прочие потребители, размещенные в данном здании. При этом на вводах питающих линий в помещениях этих прочих потребителей следует устанавливать счетчики для расчетов с основным потребителем электроэнергии.

10.10.2 Расчетные счетчики для общедомовой нагрузки жилых зданий (освещение лестничных клеток, работа лифтов, дворовые освещения и т. п.) рекомендуется устанавливать в шкафах ВРУ или на панелях главных распределительных щитов (ГРЩ). 

10.10.3. Расчетные квартирные счетчики рекомендуется размещать совместно с аппаратами защиты (предохранителями, автоматическими выключателями) и выключателями (для счетчиков) в общих квартирных щитках.

 Квартирные щитки следует размещать на лестничной клетке, в холле или в общем поэтажном коридоре. Квартирные щитки следует устанавливать, как правило, в нишах, если это допускается строительной конструкцией здания. Квартирные щитки при установке на лестничной клетке должны располагаться в запираемых шкафах с проемами для визуального контроля работы счетчика и  снятия его показаний. При применении счетчиков с кнопками управления конструкция щитков должна обеспечить безопасный доступ к кнопкам.

10.10.4. После счетчика, включенного непосредственно в питающую сеть, должен быть установлен аппарат защиты. Он должен устанавливаться возможно ближе к счетчику, не далее чем на расстоянии 10 м по длине электропроводки. Если после счетчика каждая линия снабжена аппаратами зашиты, установка общего аппарата защиты не требуется. 

10.10.5. Перед счетчиком должно быть установлено отключающее устройство в виде рубильника или двухполюсного выключателя для безопасной замены счетчика (с приспособлением для пломбирования).

11. УЧЕТ РЕАКТИВНОЙ ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ
В ЭЛЕКТРОУСТАНОВКАХ


11.1. Коммерческий и технический учет реактивной электроэнергии в электроустановках должен производиться в рамках АСКУЭ энергообъектов за счет установки в точках учета, в которых требуется учет реактивной электроэнергии, электронных счетчиков совместного учета активной и реактивной энергии, в том числе, в случае необходимости, прямого и обратного потоков.


11.2. Основными целями учета реактивной электроэнергии являются:

- обеспечение контроля за фактическим потреблением или выдачей реактивной электроэнергии потребителями;

-  обеспечение контроля перетоков реактивной электроэнергии по межсистемным линиям электропередачи;

- получение информации о реактивной электроэнергии, генерируемой или потребляемой генераторами электростанций, компенсирующими устройствами, установленными на подстанциях 35 кВ и выше, а также о реактивной электроэнергии, передаваемой с шин среднего и низшего напряжений этих подстанций.

11.3. Счетчиками расчетного (коммерческого) учета реактивной электроэнергии следует считать счетчики, используемые для определения скидки и надбавки к тарифам на электроэнергию за компенсацию реактивной мощности, а также счетчики, используемые для контроля перетоков реактивной электроэнергии по межсистемным линиям электропередачи, по которым на договорной основе ведется оплата за реактивную электроэнергию или реактивную мощность.


11.4. Счетчиками контрольного (технического) учета реактивной электроэнергии следует считать счетчики, используемые для решения следующих технико-экономических задач:

- расчета и анализа установившихся режимов, потерь мощности и электроэнергии в электрических сетях;

- оптимизации установившихся режимов по реактивной электроэнергии, выбора компенсирующих устройств, режима их работы и мест установки в электрических сетях.

11.5. Порядок контроля за фактическим потреблением или выдачей реактивной электроэнергии потребителями определен в соответствующих нормативных документах (типа, например, "Правилах пользования электрической энергией", инструкциях по тарифам и т.д.).

11.6. Счетчики реактивной электроэнергии (точнее - электронный счетчик активной-реактивной энергии) должны устанавливаться: 

11.6.1. Для тех же элементов схемы, на которых установлены счетчики активной электроэнергии для потребителей, рассчитывающихся за электроэнергию с учетом разрешенной к использованию реактивной мощности.
11.6.2. Для присоединений источников реактивной мощности потребителей, если по ним производится расчет за электроэнергию, выданную в сеть энергосистемы, или осуществляется контроль заданного режима работы.

11.6.3. Для присоединений источников реактивной мощности энергосистем — синхронных компенсаторов, генераторов, работающих в режиме синхронного компенсатора, и батарей статических конденсаторов мощностью более 2 МВАр.

Если со стороны предприятий с согласия энергосистемы производится выдача реактивной электроэнергии в сеть энергосистемы, необходимо устанавливать расчетный счетчик активной-реактивной электроэнергии прямого и обратного потока. Во всех других случаях должен устанавливаться один счетчик активной-реактивной электроэнергии.

11.7. Учет реактивной электроэнергии, генерируемой или потребляемой,  должен осуществляться расчетными счетчиками класса точности по реактивной энергии не ниже 1.0.

11.8. Счетчики должны позволять измерять реактивную энергию и мощность на выделенных временных интервалах, совпадающих с интервалами активной энергии и мощности. В частности, счетчики должны обеспечивать формирование и хранение суточных усредненных (на интервалах 3, 15, 30 и/или 60 минут) значений реактивной мощности.


11.9. Порядок и объемы обслуживания, поверки, калибровки, ремонта и эксплуатации расчетных счетчиков и счетчиков технического учета реактивной электроэнергии должны удовлетворять требованиям, изложенным в соответствующем разделе настоящих  Правил, предъявляемым соответственно к расчетным счетчикам и счетчикам технического учета активной электроэнергии.
12. УЧЕТ КАЧЕСТВА ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ


12.1. Технологическая неразрывность производства, передачи, распределения и потребления электроэнергии требует обеспечения электромагнитной совместимости электрических сетей всех участников этого процесса в общих точках присоединения их электроустановок. Уровень электромагнитной совместимости для электромагнитных помех, распространяющихся по элементам электрической сети – кондуктивных помех, определяется показателями и нормами качества (КЭ) электрической энергии. Требования к качеству электроэнергии в системах электроснабжения общего назначения устанавливаются межгосударственным стандартом ГОСТ 13109-97.


Основными показателями КЭ являются установившееся отклонение напряжения, размах изменения напряжения, доза фликера, коэффициент искажения синусоидальности кривой напряжения, коэффициент i-ой гармонической составляющей напряжения, коэффициент несимметрии напряжений по обратной и по нулевой последовательностям, отклонение частоты, длительность провала напряжения, импульсное напряжение, коэффициент временного перенапряжения. По показателям КЭ устанавливаются два вида норм: нормально допустимые и предельно допустимые.


К показателям качества электроэнергии также дополнительно относят мгновенные пофазные значения тока и напряжения, коэффициент мощности.


12.2. Измерение показателей качества и  учет КЭ должны быть обязательной составной частью коммерческого  учета электроэнергии на объектах электроэнергетики, у субъектов рынка электроэнергии и у потребителей. 


Показатели и нормы КЭ подлежат включению в технические условия на присоединение потребителей электрической энергии, на создание АСКУЭ и в договора на пользование электрической энергией между энергоснабжающими организациями и потребителями электроэнергии.


12.3. Реализация учета КЭ в коммерческой системе учета должна производиться расчетными счетчиками, обладающими метрологически аттестованными функциями измерения показателей КЭ, или другими специальными метрологически аттестованными приборами, внесенными в Государственный реестр измерительных средств Республики Беларусь.


12.4. Учет КЭ должен производиться в рамках АСКУЭ объекта или субъекта учета с периодичностью, определяемой требованиями к конкретной АСКУЭ.


12.5. Требования стандарта  ГОСТ 13109-97 к показателям и нормам качества, сформулированные для электрических систем электроснабжения общего назначения переменного трехфазного и однофазного тока частотой 50 Гц в точках присоединения приемников электрической энергии или электрических сетей, находящихся в собственности различных потребителей электрической энергии,  распространяются на электрические сети другого назначения (магистральные и распределительные) и других собственников.

13. ОСОБЕННОСТИ УЧЕТА
МЕЖГОСУДАРСТВЕННЫХ ПЕРЕТОКОВ ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ


13.1. Межгосударственные перетоки электроэнергии - это перетоки электрической энергии и мощности по магистральным и другим линиям электропередачи всех уровней напряжений, соединяющим объединенную энергосистему Республики Беларусь и энергосистемы соседних  государств.


Коммерческий учет межгосударственных перетоков должен производиться в рамках АСКУЭ межгосударственных, межсистемных перетоков и генерации (АСКУЭ ММПГ), реализуемой согласно требованиям настоящих Правил.

.
13.2. Коммерческий учет межгосударственных перетоков электроэнергии и мощности производится в целях:


- межгосударственных коммерческих расчетов по электроэнергии по сложным тарифам при допустимой минимальной временной дискретности их изменений каждые 30 минут (48 тарифных зон), а также с учетом фактических отклонений от согласованных графиков поставки электроэнергии в каждой точке поставки с применением соответствующих коммерческих санкций; 


- оперативного определения баланса электрической энергии и мощности по сечению поставки;


- оперативного определения потерь в межгосударственных линиях электропередачи и показателей качества электроэнергии в каждой точке поставки;


- контроля технического состояния и соответствия требованиям нормативно-технических документов всех средств учета в составе АСКУЭ ММПГ.

 
13.3. На всех межгосударственных линиях электропередачи должны быть установлены  расчетные счетчики с обоих сторон каждой линии в точках их присоединения к соответствующим межпереточным подстанциям взаимодействующих энергосистем. 


Счетчик на стороне продавца (экспортера) электроэнергии признается расчетным, а на стороне покупателя (импортера) – контрольным. В случае двунаправленных перетоков расчетными являются оба счетчика.


13.4.Технические потери электроэнергии в линии межгосударственного перетока, измеренные и вычисленные по разности показаний счетчиков, установленных на разных концах линии, должны распределяться между сторонами с учетом балансовой принадлежности участков этой линии.


13.5. На межгосударственных линиях электропередачи напряжением 35 кВ и выше на каждом конце линии должны устанавливаться два рабочих счетчика – основной и дублирующий (счетчик-дублер). Все счетчики (основной и дублер, а также счетчики на ближнем и дальнем концах линии электропередачи) должны быть одного класса точности. 


Данные учета основного и дублирующего счетчика должны рассматриваться как равнопредставительные, а расхождения между ними, превышающие максимальную относительную погрешность счетчика, должны быть причиной разбирательства сторон.



13.6. Типы основного и дублирующего счетчиков должны быть согласованы сторонами. Основной счетчик и счетчик-дублер должны иметь одинаковые цифровые интерфейсы и протоколы обмена данными.


13.7. Счетчики, устанавливаемые на межгосударственных линиях электропередачи, должны удовлетворять требованиям раздела 4 настоящих Правил, а также следующим дополнительным требованиям:


13.7.1. Должны применяться электронные трехфазные трехэлементные счетчики трансформаторного включения  с измерением активной и реактивной электроэнергии и мощности в прямом и обратном направлениях перетока.


13.7.2.  Счетчики, устанавливаемые на линиях электропередачи  высокого (110 кВ и выше) и сверхвысокого (500 кВ и выше) напряжения должны иметь класс точности 0,2S, на линиях среднего напряжения (от 6-10 кВ до 35 кВ) – класс не хуже 0,5S.


13.7.3. Счетчики должны обеспечивать выполнение следующих функций:


- измерение активной и реактивной электроэнергии и мощности в двух направлениях;


- отображение измеряемых величин и служебных параметров на многофункциональном встроенном дисплее с числом десятичных разрядов показаний электроэнергии не менее восьми;


- вычисление и запоминание графика усредненной мощности одновременно по всем каналам измерения счетчика с глубиной хранения при 30-минутном интервале усреднения мощности не менее 60 суток по каждому каналу (интервал усреднения выбирается из ряда 3,15,30 и 60 минут);


- выполнение самодиагностики в штатном режиме работы;


- ведение журнала статуса и событий, включая пофазную регистрацию времени отсутствия напряжения;


- контроль параметров качества энергии в объеме показателей, согласованных сторонами;


- учет потерь электроэнергии в межгосударственных линиях электропередачи.


13.7.4. Счетчики должны иметь погрешность хода встроенных часов не более плюс-минус 1 с/сутки и при отключенном питании должны обеспечивать ход часов и ведение календаря в течение не менее 3 лет. Счетчики должны позволять проводить коррекцию времени от внешних источников точного времени по цифровому или иному интерфейсам.


13.7.5. Для дистанционной передачи данных измерений и учета на верхние уровни АСКУЭ счетчики должны иметь один из цифровых интерфейсов типа RS-485, RS-232, Ethernet, ИРПС или другой, а также числоимпульсный интерфейс (DIN 43864) для поверки счетчиков. Нижняя граница скорости передачи данных по цифровым интерфейсам должна составлять от 300 бод. Для настройки и параметризации счетчики должны иметь оптический порт (МЭК 1107).


13.7.6. Длительность сохранения информации в счетчиках при отключенном питании должна составлять не менее 15 месяцев.


13.7.7. Счетчики должны иметь защиту от несанкционированного доступа с помощью пломбирования, программно-аппаратной блокировки и пароля с числом уровней доступа не менее трех.  


13.7.8. Счетчики  должны позволять учитывать реальные погрешности измерительных трансформаторов в конкретных точках учета путем занесения фактических токовых и угловых погрешностей, полученных на основе поверки трансформаторов по месту их установки с помощью мобильных поверочных лабораторий, в нормативную часть базы данных счетчиков и автоматической коррекции измеренных значений электроэнергии и мощности по введенным погрешностям. 


Алгоритм коррекции показаний счетчиков должен быть аттестован в установленном порядке.


13.7.9. Счетчики, установленные на межгосударственных линиях электропередачи, должны подвергаться периодической поверке на месте установки совместно представителями сторон. Сроки и порядок поверки на месте установки определяются договором сторон.


13.8. В точках учета на межгосударственных линиях электропередачи должны применяться трехфазные измерительные ТТ и ТН или однофазные трансформаторы, устанавливаемые в каждой из трех фаз. Измерительные трансформаторы должны удовлетворять общим требованиям, изложенным в разделе 3 настоящих Правил, а также дополнительным требованиям, приведенным ниже. 


Эксплуатационная документация на ТТ и ТН должна иметь указания о зависимости погрешностей трансформаторов от следующих влияющих факторов: а) первичного тока (напряжения), б) сопротивления (мощности) вторичной нагрузки, в) частоты, г) температуры, д) частоты и силы вибраций.


Необходимо обеспечить симметричную нагрузку ТТ и ТН. Должен быть обеспечен свободный доступ к ТТ и ТН операторам с измерительным оборудованием для выполнения ими измерений характеристик измерительных трансформаторов на местах их эксплуатации.


13.9. Измерительные трансформаторы напряжения, устанавливаемые в точках межгосударственного учета на линиях высокого и сверхвысокого напряжения (более 110 кВ) должны иметь класс точности 0,2, а на линиях  среднего напряжения (выше 6 кВ) – класс точности не хуже 0,5 .


13.10.  Измерительные трансформаторы тока на линиях напряжением 35 кВ и выше, должны иметь класс точности 0,2S и две вторичные измерительные обмотки для раздельного подключения последовательных цепей  основного и дублирующего счетчиков. Для линий электропередачи более низкого напряжения измерительные трансформаторы тока должны иметь класс точности не хуже 0,5S.


13.11.
Каждый счетчик должен подключаться к отдельной вторичной измерительной  обмотке измерительного трансформатора тока. Не допускается перегрузка вторичной обмотки трансформатора тока выше ее номинальной мощности. 


Не допускается подключение во вторичной обмотке трансформатора тока, к которой присоединена последовательная цепь счетчика, каких-либо других измерительных приборов, а также средств релейной защиты и автоматики.


Не допускается использовать вторичные обмотки  релейной защиты трансформаторов тока для подключения счетчиков. 


По согласованию сторон, при использовании основного и дублирующего счетчиков  на номинальный ток 1А, допускается их последовательное включение в одну вторичную измерительную обмотку трансформатора тока.


13.12. Расчетный учет по межгосударственным перетокам должен быть реализован как составная часть единой системы автоматизированного учета – АСКУЭ ММПГ, содержащей на нижнем уровне ряд АСКУЭ переточных подстанций субъектов объединенной энергосистемы Республики Беларусь (в частности, РУП-облэнерго, их филиалов и районов электросетей), а на верхнем уровне –  корпоративную вычислительную сеть (КВС) оператора коммерческого учета (ОКУ) объединенной энергосистемы (например, специализированной службы ОДУ) и/или оптового рынка электроэнергии (ОРЭ) с соответствующим Центром (или Центрами) сбора и обработки данных учета (далее Центр). 


  Доступ ОКУ с верхнего уровня АСКУЭ к  данным АСКУЭ нижнего уровня всех переточных подстанций должен производиться по интернет-технологиям с использованием пространства интернет-адресов (IP-адресов) в рамках интранет-сети коммерческого учета объединенной энергосистемы и/или оптового рынка электроэнергии.

 
Недопустимо по соображениям безопасности использовать для этих целей публичный Интернет.


13.13. АСКУЭ ММПГ должна позволять передавать данные коммерческого учета межгосударственных перетоков в АСКУЭ энергосистемы соседнего государства с использованием интернет или других технологий.


 Допускается использовать в этих целях, по соглашению сторон, публичный Интернет.


13.14. АСКУЭ каждой переточной подстанции, содержащей межгосударственные перетоки, должна строиться как двух- или трехуровневая система, использующая на нижнем уровне  первичные средства учета (измерительные трансформаторы и счетчики), на среднем уровне – специализированные вторичные средства учета (УСПД)  и на верхнем – КВС  субъекта ОРЭ. 


Передача данных коммерческого учета с АСКУЭ подстанции на верхний уровень АСКУЭ  допускается только с первичных и/или специализированных вторичных средств учета (УСПД). Коммерческие УСПД должны быть метрологически аттестованы. 


 13.15. Связь между АСКУЭ подстанций и уровнем ОКУ должна строиться на основе быстродействующих каналов связи, включая выделенные проводные каналы, волоконно-оптические и радиоканалы. 


Не допускается использовать для этих целей по соображениям безопасности и надежности публичную сотовую связь.


Для обеспечения надежной передачи информации от объектов АСКУЭ ММПГ в Центр рекомендуется использовать не менее двух различного вида каналов связи.


13.16. Система должна работать в реальном времени и в автоматическом режиме передавать/принимать информацию в базу данных Центра. 


Дискретность автоматического сбора данных с нижнего уровня АСКУЭ подстанций на верхний уровень ОКУ должна  выбираться из диапазона 3,6,15,30 или 60 минут. Верхний уровень АСКУЭ,   включая его каналы связи с нижним уровнем, а также  АСКУЭ каждой подстанции, должны обеспечивать своей технической реализацией и используемыми протоколами передачи данных минимальные задержки передачи данных коммерческого учета с нижнего уровня на верхний. Максимальная задержка получения данных коммерческого учета на уровне ОКУ в этом режиме от всех переточных подстанций не должна превышать 25% от интервала автоматического сбора данных. 


Система должна гарантировать сбор данных от всех счетчиков, зарегистрированных в базе данных. Цикл опроса считается законченным, когда данные всех опрашиваемых счетчиков помещаются в базу данных Центра.


13.17. АСКУЭ  должна позволять запрашивать с уровня ОКУ данные коммерческого учета АСКУЭ переточных подстанций в режиме запроса оператора  или ином режиме, отличном от периодического автоматического запроса, непосредственно с первичных средств учета. Допускается реализация такого опроса транзитом через вторичные специализированные средства учета, если они используются в АСКУЭ.


13.18. АСКУЭ должна позволять получать на уровне ОКУ, помимо данных коммерческого учета, диагностическую информацию АСКУЭ переточных подстанций, свидетельствующую о техническом состоянии первичных и вторичных средств коммерческого учета, а также другую информацию, влияющую на оценку достоверности данных коммерческого учета.


13.19. Все АСКУЭ переточных подстанций должны работать в едином реальном времени и синхронизироваться от источников точного времени. Максимальное отклонение текущего времени любого средства учета АСКУЭ субъекта рынка от точного времени не должно превышать в любой момент времени плюс-минус 3 с.


Допускается синхронизация АСКУЭ переточных подстанций с уровня ОКУ.


При использовании в АСКУЭ переточных подстанций специализированных вторичных средств учета, к которым подключаются первичные средства учета, эти вторичные средства должны позволять хранить посуточно данные учета по 48 тарифным зонам каждого присоединенного счетчика в течение не менее 15 месяцев. 


13.20. Дополнительные условия учета электроэнергии и мощности, потери электроэнергии и мощности, а также другие вопросы, связанные с расчетным учетом и особенностями учета межгосударственных перетоков, должны определяться по согласованию сторон в установленном порядке.

14. ОСОБЕННОСТИ УЧЕТА ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ И МОЩНОСТИ
НА ОПТОВОМ РЫНКЕ ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ


14.1. Оптовый рынок электроэнергии (ОРЭ) является элементом развития экономических отношений, с одной стороны, между субъектами электроэнергетики Республики Беларусь на уровне межсистемных перетоков, а, с другой стороны, между субъектами электроэнергетики Республики Беларусь и соседних  государств на уровне межгосударственных перетоков (государственного импорта-экспорта электроэнергии и мощности), в рыночные отношения в условиях зависимости белорусской электроэнергетики от существующих межгосударственных рыночных отношений, планируемой ее реструктуризации и модернизации  в целях снижения издержек, повышения эффективности и сдерживания роста тарифов на электроэнергию для конечных потребителей .


В Республике Беларусь в перспективе планируется образование одного оптового рынка электроэнергии для крупных субъектов электроэнергетики и крупных потребителей. Торговля на ОРЭ будет производится на централизованной торговой площадке через администратора торговой системы, выполняющего функции финансово-расчетного центра, на основе общего баланса спроса и предложений на электроэнергию и мощность со стороны крупных покупателей и продавцов, но в рамках ограничений, установленных  для ОРЭ республиканским законодательством, а также нормативно-правовыми актами органов, регулирующих и контролирующих рынок .


14.2. Оптовый рынок электроэнергии имеет два структурных уровня: нижний - технологический, связанный с технологическим оборотом электроэнергии и мощности с использованием технических средств энергообъектов электроэнергетики и крупных пользователей, и верхний - экономический, связанный с коммерческим оборотом электроэнергии и мощности как товара с использованием организующей деятельности коммерческих представительств субъектов ОРЭ. Верхний уровень функционирует на основе нижнего уровня.


Структура нижнего уровня ОРЭ определяется действующими субъектами электроэнергетики (энергосистемами и/или энергокомпаниями, владеющими генерирующими энергоисточниками, передающими и/или распределительными электрическими сетями, независимыми крупными производителями электроэнергии, а также компаниями, осуществляющими функции системного оператора и оператора коммерческого учета электроэнергии с предоставлением своих услуг другим субъектам ОРЭ) и крупными потребителями, обладающими статусом участника ОРЭ. 


Структура  верхнего уровня ОРЭ определяется  наличием администратора торговой сети, коммерческих представительств субъектов электроэнергетики и крупных потребителей, действующих на нижнем уровне ОРЭ, организации, занимающейся импортом-экспортом электроэнергии, а также множеством независимых поставщиков электроэнергии, не имеющих технических средств для генерации, передачи и/или распределения электроэнергии и осуществляющих только возмездную договорную посредническую деятельность по купле-продаже электроэнергии и мощности, их поставке, а также оплате системных услуг по заявкам других субъектов ОРЭ или субъектов розничного рынка электроэнергии.


14.3. Сечения коммерческого учета электроэнергии и мощности на ОРЭ должны выполняться на нижнем структурном уровне ОРЭ по границам балансовой принадлежности электросетей всех субъектов электроэнергетики и крупных пользователей, имеющих статус участников ОРЭ. 


14.4. Коммерческая АСКУЭ оптового рынка электроэнергии должна быть реализована в рамках АСКУЭ межгосударственных, межсистемных перетоков и генерации (АСКУЭ ММПГ) согласно общим требованиям раздела 2 настоящих Правил. 


Цели создания АСКУЭ:


- коммерческие расчеты по электроэнергии между субъектами оптового рынка по сложным тарифам с временной дискретностью их изменения до 30 (60) минут;


- оперативное определение баланса электроэнергии по каждому субъекту рынка и его субструктурам с контролем достоверности данных учета;


- оперативное определение технологического расхода электроэнергии на транспорт, коммерческих потерь и показателей качества электроэнергии;


- контроль технического состояния и соответствие требованиям нормативно-технических документов всех средств учета в составе АСКУЭ;


- оперативное управление режимами электропотребления с использованием данных АСКУЭ.


14.5. АСКУЭ ММПГ должна строиться как единая  система, содержащая на нижнем уровне множество коммерческих АСКУЭ отдельных субъектов электроэнергетики и крупных пользователей, имеющих статус участников ОРЭ, а на верхнем уровне –  корпоративную вычислительную сеть (КВС) оператора коммерческого учета (ОКУ) оптового рынка (например, специализированную службу ОДУ). Соответствующие АСКУЭ на верхнем уровне должны содержать в рамках своих КВС Центры сбора и обработки данных (далее Центры). 


  Доступ ОКУ с верхнего уровня АСКУЭ к  данным АСКУЭ нижнего уровня всех субъектов ОРЭ должен производиться по интернет-технологиям с использованием пространства интернет-адресов (IP- адресов) в рамках интранет-сети коммерческого учета ОРЭ. 


Недопустимо по соображениям безопасности использовать для этих целей публичный Интернет.


14.6. Доступ субъектов ОРЭ к данным торгов на ОРЭ, а также, в случае необходимости, к данным коммерческого учета АСКУЭ других субъектов рынка, должен производиться на санкционированной основе через ОКУ с использованием интернет-технологий. Допускается использовать в этих целях публичный Интернет.


Допускается непосредственный доступ (помимо ОКУ) к данным коммерческого учета АСКУЭ других субъектов ОРЭ по взаимному соглашению заинтересованных сторон. В этом случае стороны должны самостоятельно обеспечить техническую реализацию доступа к данным учета друг друга.


14.7. АСКУЭ субъектов ОРЭ, имеющих в сечении коммерческого учета более одной точки учета, должны строиться как двух- или трехуровневые системы, имеющие на нижнем уровне коммерческие первичные средства учета (измерительные трансформаторы и счетчики), на среднем уровне – коммерческие  специализированные вторичные средства учета (УСПД)  и на верхнем – КВС (или отдельный компьютер) субъекта ОРЭ. 


Передача данных коммерческого учета с АСКУЭ субъекта на верхний уровень АСКУЭ рынка допускается только с  коммерческих  первичных и/или специализированных вторичных средств учета (УСПД). Коммерческие УСПД должны быть метрологически аттестованы. 


 14.8. В условиях ОРЭ рыночная цена на электроэнергию и мощность может меняться с дискретностью до 30 минут (60 минут) в соответствии с изменениями предложений поставщиков электроэнергии и мощности и потребительским спросом со стороны покупателей электроэнергии и мощности на ОРЭ.


Коммерческий учет электроэнергии и мощности на ОРЭ должен обеспечивать возможность расчетов по электроэнергии и мощности с дискретностью 30 мин (60 мин) по 48 (24) тарифным зонам  суток.


Расчетные счетчики, устанавливаемые в сечении коммерческого учета ОРЭ, должны позволять вести учет по 48 (24) тарифным зонам суток с посуточным хранением данных тарифного учета в течение не менее 60 суток.


14.9. При использовании в АСКУЭ субъектов рынка специализированных вторичных средств учета, к которым подключаются первичные средства учета, эти вторичные средства должны позволять хранить посуточно данные учета по 48 (24) тарифным зонам каждого присоединенного счетчика в течение не менее 15 месяцев. 


14.10. Связь между АСКУЭ субъектов рынка и уровнем ОКУ должна строиться на основе быстродействующих каналов связи, включая выделенные проводные каналы, волоконно-оптические и радиоканалы. 


Не допускается использовать для этих целей по соображениям безопасности и надежности публичную сотовую связь.


Для обеспечения надежной передачи информации от объектов АСКУЭ ММПГ в Центры  рекомендуется использовать не менее двух различного вида каналов связи.


14.11. Сбор данных с нижнего уровня АСКУЭ оптового рынка электроэнергии (с АСКУЭ субъектов) на верхний – уровень ОКУ - должен производиться в автоматическом режиме. Дискретность автоматического сбора данных с нижнего уровня АСКУЭ  на верхний уровень ОКУ должна  выбираться из диапазона 3,6,15,30 или 60 минут. 


Верхний уровень АСКУЭ,  включая его каналы связи с нижним уровнем, а также  АСКУЭ каждого субъекта, должны обеспечивать своей технической реализацией и используемыми протоколами передачи данных минимальные задержки передачи данных коммерческого учета с нижнего уровня на верхний. Максимальная задержка получения данных коммерческого учета на уровне ОКУ в этом режиме от всех АСКУЭ субъектов не должна превышать 25% от интервала автоматического сбора данных. 


Система должна гарантировать сбор данных от всех счетчиков, зарегистрированных в базе данных ОКУ. Цикл опроса считается законченным, когда данные всех опрашиваемых счетчиков помещаются в базу данных Центра ОКУ.


14.12. АСКУЭ рынка должна позволять запрашивать с уровня ОКУ данные коммерческого учета АСКУЭ субъектов  в режиме запроса оператора  или ином режиме, отличном от периодического автоматического запроса, непосредственно с первичных средств учета. Допускается реализация такого опроса транзитом через вторичные средства учета, если они используются в АСКУЭ субъекта рынка.


14.13. АСКУЭ рынка должна позволять получать на уровне ОКУ, помимо данных коммерческого учета, диагностическую информацию АСКУЭ субъектов  рынка, свидетельствующую о техническом состоянии первичных и вторичных средств коммерческого учета, а также другую информацию, влияющую на оценку достоверности данных коммерческого учета.


14.14. Все АСКУЭ субъектов рынка должны работать в едином реальном времени и синхронизироваться от источников точного времени. Максимальное отклонение текущего времени любого средства учета АСКУЭ субъекта рынка от точного времени не должно превышать в любой момент времени плюс-минус 3 с.


Допускается синхронизация АСКУЭ субъектов рынка с уровня ОКУ.


14.15. Общие требования к расчетным счетчикам приведены в разделе 4 настоящих Правил. Ниже приводятся дополнительные требования к счетчикам ОРЭ. 


Расчетные счетчики, устанавливаемые в сечениях коммерческого учета ОРЭ, должны учитывать в каждой точке учета активную и реактивную электроэнергию и мощность в обоих направлениях  перетока .


14.16. Расчетные счетчики, устанавливаемые в сечениях коммерческого учета ОРЭ, должны учитывать в каждой точке учета следующие показатели качества электроэнергии: частоту, отклонения частоты, пофазные мгновенные значения тока и напряжения, коэффициент мощности по каждой фазе, перерывы в подаче напряжения.


14.17. Расчетные счетчики, устанавливаемые в сечениях коммерческого учета ОРЭ в сетях высокого (более 110 кВ) и сверхвысокого напряжения (более 500 кВ) должны иметь класс точности 0,2S, в сетях среднего напряжения (6-35 кВ) – класс 0,5S.


14.18. Расчетные счетчики, устанавливаемые в сечениях коммерческого учета ОРЭ в сетях высокого напряжения в точках учета с годовыми перетоками электроэнергии более 300 тыс. МВт.ч должны дублироваться. Данные учета основного и дублирующего электросчетчика должны регистрироваться как в АСКУЭ субъекта рынка, так и на верхнем уровне АСКУЭ рынка.


14.19. Измерительные трансформаторы напряжения, устанавливаемые в сечениях коммерческого учета ОРЭ в сетях высокого и сверхвысокого напряжения должны иметь класс точности 0,2, а в сетях среднего напряжения – класс точности 0,5.


14.20. Измерительные трансформаторы тока, устанавливаемые в сечениях коммерческого учета ОРЭ в сетях любого напряжения должны иметь класс точности не хуже 0,5S.


Измерительные трансформаторы тока, устанавливаемые в точках коммерческого учета  с годовыми перетоками электроэнергии более 300 тыс. МВт.ч, должны иметь класс точности  0,2S и две вторичные измерительные обмотки для раздельного подключения последовательных цепей  основного и дублирующего счетчиков.


14.21. При создании АСКУЭ оптового рынка электроэнергии следует стремиться к максимальной унификации АСКУЭ субъектов рынка на техническом (выбор измерительных трансформаторов, счетчиков и специализированных вторичных средств учета), информационном (выбор алгоритмов обработки и протоколов обмена данными) и программном (выбор баз данных и программных комплексов АСКУЭ) уровнях их реализации.

15. ОСОБЕННОСТИ УЧЕТА ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ И МОЩНОСТИ
НА РОЗНИЧНЫХ РЫНКАХ ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ 


15.1. Розничные рынки электроэнергии (РРЭ) являются продолжением республиканского рынка электроэнергии на региональном уровне, образуются по территориальному принципу  для множества действующих на конкретной территории субъектов электроэнергетики и потребителей, получивших статус участника розничного рынка,  и предназначены для  торговли электроэнергией и мощностью, приобретенных на оптовом рынке крупными поставщиками электроэнергии (региональными энергосистемами, сбытовыми компаниями, оптовыми потребителями-перепродавцами), или поставляемой на розничный рынок региональными субъектами производства электроэнергии (в частности, объектами малой генерации), не участвующими в деятельности ОРЭ. 


На розничных рынках производится распределение больших объемов электроэнергии и мощности между конечными средними и мелкими потребителями. Продавец на этом рынке имеет значительное количество покупателей с относительно небольшими объемами покупок товара.


Торговля на розничных рынках электроэнергии производится без централизованных торговых площадок, на основе саморегулирования и прямых двух- или многосторонних договоров между продавцами и покупателями электроэнергии и мощности, но в рамках ограничений, установленных  для розничных рынков электроэнергии республиканским законодательством, а также нормативно-правовыми актами регулирующих и контролирующих рынок органов.


Контроль за торговлей и сервис для участников РРЭ осуществляют региональные операторы коммерческого учета (РОКУ).


15.2. Каждый региональный розничный рынок электроэнергии должен иметь, аналогично оптовому рынку, два структурных уровня: нижний - технологический, связанный с технологическим оборотом электроэнергии и мощности с использованием технических средств энергообъектов электроэнергетики регионального уровня и пользователей, и верхний – экономический, связанный с коммерческим оборотом электроэнергии и мощности как товара с использованием организующей деятельности коммерческих представительств субъектов РРЭ. Верхний уровень функционирует на основе нижнего уровня.


Структура нижнего уровня РРЭ определяется действующими региональными субъектами электроэнергетики (региональными энергосистемами, распределительными электрическими сетями, предприятиями и районами электросетей, сетями оптовых потребителей-перепродавцов, независимыми малыми производителями электроэнергии, а также филиалами компаний, осуществляющих функции регионального системного оператора и регионального оператора коммерческого учета электроэнергии с предоставлением своих услуг другим субъектам РРЭ), электросетями и электроустановками  конечных потребителей. 


Структура  верхнего уровня РРЭ определяется  наличием  коммерческих представительств субъектов электроэнергетики и потребителей, действующих на нижнем уровне РРЭ, и множеством независимых поставщиков электроэнергии (энергосбытовых организаций),  не имеющих технических средств для генерации, передачи и/или распределения электроэнергии и осуществляющих только возмездную договорную посредническую деятельность по купле-продаже электроэнергии и мощности, их поставке, а также оплате системных услуг по заявкам других субъектов РРЭ .


15.3. Сечения коммерческого учета электроэнергии и мощности на РРЭ должны выполняться на нижнем структурном уровне РРЭ по границам балансовой принадлежности электросетей всех субъектов электроэнергетики и потребителей, участников РРЭ. 


15.4. Учет электроэнергии на РРЭ должен производиться посредством соответствующих региональных АСКУЭ, общие требования к которым изложены в разделе 2 настоящих Правил, а дополнительные приводятся ниже.


Цели создания региональных АСКУЭ:


- обеспечение дистанционного автоматизированного учета достоверной, защищенной и узаконенной информации о поступившей, произведенной, переданной, распределенной и отпущенной электроэнергии в регионах, структурных единицах энергосистем (филиалах и районах электросетей) и на РРЭ;


- оперативное определение баланса электрической энергии и мощности по всем субъектам и объектам региональных энергосистем;


- коммерческие расчеты в регионах за потребленную электроэнергию между участниками РРЭ по сложным тарифам с временной дискретностью учета электроэнергии до 30 (60) минут;


- использование коммерчески аттестованных измерений для определения технологического расхода электроэнергии на ее транспорт по электросетям и выявления коммерческих потерь;


- оперативное управление режимами электропотребления с использованием данных АСКУЭ;


- контроль и диагностика состояния всех элементов региональных АСКУЭ.


15.5. Коммерческая АСКУЭ каждого регионального розничного рынка электроэнергии, или региональная АСКУЭ, должна быть реализована как единая система, содержащая на нижнем уровне множество коммерческих АСКУЭ отдельных субъектов электроэнергетики и конечных пользователей – участников РРЭ, а на верхнем уровне –  корпоративные вычислительные сети (КВС) региональных операторов коммерческого учета  с соответствующими Центрами сбора и обработки данных учета. 


  Доступ РОКУ с верхнего уровня АСКУЭ к  данным АСКУЭ нижнего уровня соответствующих субъектов РРЭ должен производиться по интернет-технологиям с использованием пространства интернет-адресов (IP-адресов) в рамках интранет-сети коммерческого учета ОРЭ. Недопустимо по соображениям безопасности использовать для этих целей публичный Интернет. 


Допускается по согласованию с РОКУ использовать другие технологии дистанционного сбора данных с АСКУЭ субъектов розничного рынка, отличные от интернет-технологий.


15.6. Доступ субъектов РРЭ к данным коммерческого учета АСКУЭ других субъектов рынка, участвующих во взаимосвязанных сделках купли-продажи и поставки электроэнергии и мощности, должен производиться на санкционированной основе через РОКУ с использованием интернет- технологий. Допускается использовать в этих целях публичный Интернет.


Допускается непосредственный доступ (минуя РОКУ) к данным коммерческого учета АСКУЭ других субъектов РРЭ по взаимному соглашению заинтересованных сторон. В этом случае стороны должны самостоятельно обеспечить техническую реализацию доступа к данным учета друг друга.


15.7. АСКУЭ субъектов РРЭ, имеющих в сечении коммерческого учета более одной точки учета, должны строиться как двух- или трехуровневые системы, имеющие на нижнем уровне коммерческие первичные средства учета (измерительные трансформаторы и счетчики), на среднем уровне – коммерческие  специализированные вторичные средства учета (УСПД)  и на верхнем – КВС (или отдельные компьютеры) субъекта РРЭ .


Передача данных коммерческого учета с АСКУЭ субъекта на верхний уровень АСКУЭ розничного рынка допускается только с  коммерческих  первичных и/или специализированных вторичных средств учета (УСПД).


 15.8. В условиях РРЭ рыночная цена на электроэнергию и мощность может меняться, как и на ОРЭ, с дискретностью до 30 (60) минут  в соответствии с условиями покупки электроэнергии и мощности на ОРЭ..


Коммерческий учет электроэнергии и мощности на РРЭ должен обеспечивать возможность расчетов по электроэнергии и мощности с дискретностью 30 (60) мин по 48 (24) тарифным зонам суток.


Расчетные электросчетчики, устанавливаемые в сечении коммерческого учета РРЭ, должны позволять вести учет по 48 (24) тарифным зонам суток с посуточным хранением данных тарифного учета в течение не менее 60 суток.


15.9. При использовании в АСКУЭ субъектов рынка специализированных вторичных средств учета, к которым подключаются первичные средства учета, эти вторичные средства должны позволять хранить посуточно данные учета по 48 (24) тарифным зонам каждого присоединенного электросчетчика в течение не менее 15 месяцев. 


15.10. Связь между АСКУЭ субъектов рынка и уровнем РОКУ должна строиться на основе быстродействующих каналов связи, включая выделенные проводные каналы, волоконно-оптические, радиоканалы и другие. 


15.11. Сбор данных с нижнего уровня АСКУЭ розничного рынка электроэнергии (с АСКУЭ субъектов) на верхний – уровень РОКУ - должен производиться в автоматическом режиме с дискретностью, выбираемой из множества 3, 6, 15, 30 или 30 минут. 


Верхний уровень АСКУЭ розничного рынка,  включая его каналы связи с нижним уровнем, а также  АСКУЭ каждого субъекта рынка, должны обеспечивать своей технической реализацией и используемыми протоколами передачи данных минимальные задержки передачи данных коммерческого учета с нижнего уровня на верхний. Максимальная задержка получения данных коммерческого учета на уровне РОКУ в этом режиме от всех субъектов РРЭ не должна превышать 25% от интервала автоматического сбора данных. 


15.12. АСКУЭ розничного рынка должна позволять запрашивать с уровня РОКУ данные коммерческого учета АСКУЭ субъектов  в режиме запроса оператора  или ином режиме, отличном от периодического автоматического запроса, непосредственно с первичных средств учета. Допускается реализация такого опроса транзитом через вторичные средства учета, если они используются в АСКУЭ субъекта рынка.


15.13. АСКУЭ розничного рынка должна позволять получать на уровне РОКУ, помимо данных коммерческого учета, диагностическую информацию АСКУЭ субъектов  рынка, свидетельствующую о техническом состоянии первичных и вторичных средств коммерческого учета, а также другую информацию, влияющую на оценку достоверности данных коммерческого учета.


15.14. Все АСКУЭ субъектов розничного рынка должны работать в едином реальном времени и синхронизироваться от источников точного времени. Максимальное отклонение текущего времени любого средства учета АСКУЭ субъекта рынка от точного времени не должно превышать в любой момент времени плюс-минус 3 с.


Допускается синхронизация АСКУЭ субъектов рынка с уровня РОКУ.


15.15. Расчетные счетчики, устанавливаемые в сечениях коммерческого учета РРЭ, должны соответствовать требования раздела 4 настоящих Правил, а также нижеприведенным требованиям. 


15.15.1. Счетчики должны учитывать в каждой точке учета активную и реактивную электроэнергию и мощность в обоих направлениях  перетока .


15.15.2. Расчетные счетчики, устанавливаемые в сечениях коммерческого учета ОРЭ, должны учитывать в каждой точке учета следующие показатели качества электроэнергии: частоту, отклонения частоты, пофазные мгновенные значения тока и напряжения, коэффициент мощности по каждой фазе, перерывы в подаче напряжения, коэффициент несинусоидальности.


15.15.3. Расчетные электросчетчики, устанавливаемые в сечениях коммерческого учета РРЭ в сетях высокого  напряжения должны иметь класс точности 0,2S, в сетях среднего напряжения – класс 0,5S, в сетях низкого напряжения – класс 0,5S для точек учета с годовым перетоком электроэнергии не менее 50 тыс. кВт.ч и класс не менее 1,0 для всех других точек коммерческого учета.


15.15.4. Расчетные электросчетчики, устанавливаемые в сечениях коммерческого учета РРЭ в сетях высокого напряжения в точках учета с годовыми перетоками электроэнергии более 300 тыс. МВт.ч должны дублироваться. Данные учета основного и дублирующего электросчетчика должны регистрироваться как в АСКУЭ субъекта рынка, так и на верхнем уровне АСКУЭ рынка.


15.16. Измерительные трансформаторы напряжения, устанавливаемые в сечениях коммерческого учета РРЭ в сетях высокого  напряжения должны иметь класс точности 0,2, а в сетях среднего и низкого напряжения – класс точности 0,5.


15.17. Измерительные трансформаторы тока, устанавливаемые в сечениях коммерческого учета РРЭ в сетях любого напряжения должны иметь класс точности не хуже 0,5S.


Измерительные трансформаторы тока, устанавливаемые в точках коммерческого учета с годовыми перетоками электроэнергии более 300 тыс. МВт.ч, должны иметь класс точности 0,2S и две вторичные измерительные обмотки для раздельного подключения последовательных цепей  основного и дублирующего счетчиков.


15.18. При создании АСКУЭ розничных рынков электроэнергии следует стремиться к максимальной унификации АСКУЭ субъектов рынка на техническом (выбор измерительных трансформаторов, электросчетчиков и специализированных вторичных средств учета), информационном (выбор алгоритмов обработки и протоколов обмена данными) и программном (выбор баз данных и программных комплексов АСКУЭ) уровнях их реализации.

16. ТРЕБОВАНИЯ К УСТАНОВКЕ И ПОДКЛЮЧЕНИЮ
СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЯ И УЧЕТА ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ


16.1. Средства первичного и вторичного учета электроэнергии различных субъектов электроэнергетики, рынка электроэнергии и пользователей должны размещаться, как правило, в закрытых помещениях с рабочими климатическими условиями, указанными в эксплуатационной документации на соответствующие средства, в доступных для обслуживания и контроля местах, защищенных от вредных внешних воздействий (значительных перепадов температуры, влаги, пыли, агрессивной химической среды, вибраций, ударных нагрузок, ионизирующих и электромагнитных излучений и т.д.). 


16.2. Допускается размещение средств учета электроэнергии в не отапливаемых помещениях и коридорах распределительных устройств электростанций и подстанций, а также в шкафах наружной установки, в том числе на открытых распределительных устройствах электростанций и подстанций и на опорах линий электропередачи. При этом должно быть предусмотрено стационарное их утепление в зимнее время, посредством соответствующих утепляющих конструкций с подогревом воздуха внутри них электрической лампой или нагревательным элементом (теном) для обеспечения внутри шкафа плюсовой температуры  +23°С (плюс-минус 20С). 


16.3. Первичные средства учета электроэнергии, вырабатываемой генераторами электростанций, следует устанавливать в помещениях с температурой воздуха +23°С (плюс-минус 20С). При отсутствии таких помещений, средства учета рекомендуется помещать в специальные шкафы, в которых должна поддерживаться указанная температура. 


16.4. Первичные и специализированные вторичные средства учета должны устанавливаться в шкафах, камерах комплектных распределительных устройств (КРУ, КРУН), на панелях, щитах, в нишах, на стендах, имеющих  жесткую конструкцию. Допускается крепление этих средств в металлических щитках. 


Высота от пола до коробки зажимов счетчиков должна быть в пределах 0,8–1,7 м. Допускается высота менее 0,8 м, но не ниже 0,4 м. 


16.5. В местах, где имеется опасность механических повреждений средств учета или их загрязнения, а также в местах, доступных для посторонних лиц (проходы, лестничные клетки и т. п.), для этих средств должен предусматриваться запирающийся шкаф с окошками на уровне табло средств учета, установленных в шкафу. 


Аналогичные шкафы должны также устанавливаться для совместного размещения трансформаторов тока, счетчиков и УСПД при выполнении учета на стороне низшего напряжения (на вводе у потребителей). 


16.6. Конструкции и размеры шкафов, ниш, щитков и т. п. должны обеспечивать удобный доступ к зажимам счетчиков и трансформаторов тока, а также к разъемам и интерфейсам УСПД. Должна быть обеспечена возможность удобной и безопасной замены встроенных аккумуляторов в счетчиках и  в УСПД, а также самих приборов.


 Конструкция крепления приборов на панелях и в шкафах должна обеспечивать возможность их установки и съема с лицевой стороны. 


16.7. Электропроводка к счетчикам и измерительным трансформаторам должны отвечать требованиям, приведенным в  ПУЭ.  В электропроводке к расчетным счетчикам паек и промежуточных соединений не допускается. 


Сечения проводов и кабелей, присоединяемых к счетчикам, должны приниматься в соответствии с  ПУЭ и требованиями настоящих Правил. 


16.8. При монтаже электропроводки для присоединения счетчиков непосредственного и трансформаторного включения для безопасного проведения работ по проверке работы узла учета, снятия векторных диаграмм и измерений токовыми клещами необходимо оставлять около счетчиков концы длиной не менее 120 мм, вертикально расположенные от цоколя счетчика. Оболочка нулевого провода на длине 100 мм перед счетчиком должна иметь отличную окраску или специальную метку, а фазных проводов - надлежащее соединение, расположение, надписи, маркировку, расцветку. Должна быть обеспечена возможность легкого распознавания частей, относящихся к отдельным их элементам, простота и наглядность. 


16.9. Для безопасной установки и замены счетчиков в сетях напряжением до 660 В должна предусматриваться возможность отключения счетчика установленными до него на расстоянии не более 10 м для счетчиков прямого включения коммутационным аппаратом  или предохранителями и 2 м для счетчиков трансформаторного включения  испытательной колодкой. Снятие напряжения должно предусматриваться со всех фаз, присоединяемых к счетчику. 


Трансформаторы тока, используемые для присоединения счетчиков на напряжении до 660В, должны устанавливаться после коммутационных аппаратов по направлению потока мощности. 


16.10. Заземление (зануление) счетчиков и трансформаторов тока должно выполняться в соответствии с требованиями  ПУЭ. 


16.11. При наличии на объекте нескольких присоединений с отдельным учетом электроэнергии на панелях счетчиков должны быть надписи наименований присоединений.

16.12. Расчетные счетчики, УСПД и измерительные трансформаторы должны иметь на креплении кожухов пломбы поверителя и энергоснабжающей организации.


16.13. Рекомендуется устанавливать вторичные средства учета электроэнергии, включая УСПД, модемы и блоки питания, в отдельные запираемые настенные шкафы, размещаемые внутри помещений электростанций, подстанций, щитовых и других объектов учета. 
17. ОРГАНИЗАЦИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ
СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЯ И УЧЕТА ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ


17.1. Для каждой электроустановки должна быть утверждена в установленном порядке схема размещения приборов расчетного и технического учета электроэнергии, соответствующая полному вводу электроустановки в эксплуатацию в соответствии с проектом.


17.2. Для каждой электроустановки, введенной в эксплуатацию пусковым комплексом (очередью), должна быть утверждена временная схема размещения приборов расчетного и технического учета электроэнергии, соответствующая проекту на пусковой комплекс.


17.2. Каждый измерительный комплекс учета электроэнергии, введенный по нормальной или временной схеме размещения приборов расчетного и технического учета электроэнергии, должен иметь технический паспорт-протокол .


17.3. При приемке в эксплуатацию системы учета электроэнергии на энергообъекте, а также при изменениях схемы и режимов работы, влияющих на точность учета, должны определяться относительные погрешности измерительных комплексов. Если погрешности превышают допустимые, должны быть приняты меры по выявлению и устранению причин.


17.4. При выводе в ремонт одного из трансформаторов тока, включенных на сумму токов с другим трансформатором тока этого же присоединения, измерительный керн выводимого в ремонт трансформатора тока должен быть отсоединен от цепей учета.


17.5. Расчетные счетчики и УСПД с модемами должны находиться, как правило, на балансе энергоснабжающей организации.


Перестановка и замена первичных и специализированных вторичных средств учета допустима только с разрешения энергоснабжающей организации.


При проведении любого вида работ, связанных с изменением или нарушением схемы учета электроэнергии, пользователь обязан перед началом работ письменно известить об этом энергоснабжающую организацию


17.6. Расчетные счетчики и аттестованные УСПД подлежат периодической поверке метрологическими службами, аккредитованными Госстандартом.


Периодичность и объем поверки расчетных счетчиков и аттестованных УСПД должны соответствовать требованиям действующих нормативно-технических документов.


Положительные результаты поверки счетчика и аттестованного УСПД удостоверяются поверительным клеймом или свидетельством о поверке.


 Поверенные расчетные счетчики и аттестованные УСПД должны иметь на креплении кожухов пломбы Госстандарта, а также пломбу энергоснабжающей организации на крышке колодки зажимов расчетного счетчика и УСПД.


 Нарушение пломбы на расчетном счетчике и аттестованном УСПД лишает законной силы учет электроэнергии, осуществляемый данными средствами измерения и учета.


17.7. Периодичность и объем поверки на месте установки расчетных счетчиков и аттестованных УСПД устанавливаются местной инструкцией.


 Поверка на месте установки расчетного счетчика, если это предусмотрено местной инструкцией, может проводиться без нарушения поверительного клейма аттестованным представителем энергоснабжающей организации в присутствии лица, ответственного за учет электроэнергии на энергообъекте.  Результаты поверки оформляются актом.


Персонал энергоснабжающей организации выполняет работы по проведению поверки счетчиков на энергообъекте с соблюдением требований безопасности, изложенных в   действующих Правилах техники безопасности при эксплуатации электроустановок.


 Если при поверке на месте установки установлено, что погрешность счетчика превышает допустимую, счетчик должен быть заменен.


17.8. Ответственность за сохранность расчетного счетчика и других средств учета, его пломб и за соответствие цепей учета электроэнергии установленным требованиям регламентируется в "Правилах пользования электрической энергией".

17.9. Счетчики и другие средства технического учета должны находиться на балансе энергообъекта.

17.10. Счетчики технического учета подлежат калибровке в сроки и в объемах, предусмотренных нормативно-техническими документами.
17.11. Ответственность за содержание и техническое состояние первичных и вторичных средств учета АСКУЭ несет та организация, на чьем балансе находится электроустановка.

17.12. Работы по монтажу, наладке, эксплуатации и ремонту АСКУЭ коммерческого учета должны производить организации, имеющие соответствующие лицензии. 

Коллективные пользователи АСКУЭ коммерческого учета должны пройти обучение у разработчика АСКУЭ и получить соответствующий сертификат. 

17.13. Порядок приема АСКУЭ коммерческого учета в эксплуатацию должен определяться  требованиями соответствующей энергоснабжающей организации.

ПРИЛОЖЕНИЕ 1

ТЕРМИНЫ И ОПРЕДЕЛЕНИЯ

Абонент – потребитель, электросеть и/или электроустановки которого непосредственно присоединены к электросетям энергоснабжающей организации, имеющий с нею границу балансовой принадлежности сетей и договор  на поставку (или транзит) электроэнергии.

Автоматизированная система контроля и учета энергоресурсов (АСКУЭ)  – система, представляющая собой единый комплекс электронных программно-технических средств для автоматизированного учета энергоресурсов (в частности, электроэнергии) в процессе их производства, передачи, распределения, сбыта и/или потребления по заданным сечениям учета субъектов энергосистемы, рынка энергии и/или потребителей энергии. Различают АСКУЭ моноресурсного (например, по электроэнергии) и комплексного (например, по электрической и тепловой энергии, воде, газу и т.д.) учета, а также АСКУЭ коммерческого и технического учета.

Автоматизированный учет энергоресурсов – учет с применением автоматических электронных (или иных) средств измерения, регистрации, сбора, передачи, обработки, отображения и документирования данных учета энергоресурсов при минимальном участии человека. Различают автоматизированный учет с локальным (местным съемом данных учета) и дистанционным (по каналам связи) сбором данных учета.

Баланс энергообъекта по электроэнергии (мощности) – суммы измеренной по  внешним присоединениям энергообъекта (балансным элементам) электроэнергии (мощности),  поступившей на энергообъект от иных энергообъектов и отданной другим энергообъектам,  за расчетный или контрольный периоды времени, а также  разность этих сумм (сальдо, небаланс). Различают допустимый и недопустимый небаланс.

Белорусская объединенная энергосистема (БелОЭС) – шесть региональных (областных) энергосистем, соединенных межсистемными высоковольтными линиями электропередачи и связанных друг с другом едиными технологическим процессом передачи электроэнергии и  оперативно-диспетчерским управлением.

Граница балансовой принадлежности электросетей – линия имущественного раздела электросетей  между юридическими сторонами, обозначенная на схеме сетей и зафиксированная совместным юридическим актом (договором) разграничения прав собственности, балансовой принадлежности (хозяйственного ведения) и/или эксплуатационной ответственности (оперативного управления) между сторонами.

График нагрузки – последовательность усредненных за установленный период времени (например, получас) значений электрической нагрузки (мощности) потребителей на определенном временном интервале, большем периода усреднения мощности. Различают суточный, недельный, декадный, месячный, квартальный, сезонный и годовой графики нагрузки, а также графики нагрузки энергосистемы (суммарный график множества потребителей) и отдельных потребителей.

Единство измерений – состояние множества различных измерений, при котором их результаты выражены в узаконенных единицах величин и погрешности измерений не выходят за установленные границы с заданной вероятностью.


Измерение электроэнергии – совокупность операций, выполняемых специальными техническими средствами (средствами измерения) для нахождения числового значения измеряемой величины - количества и качества электроэнергии и ее мощности - в принятых единицах измерения (в киловаттах и киловатт-часах или их производных для мощности и энергии и специальных единицах для показателей качества электроэнергии).

      Измерительный комплекс – совокупность связанных между собой по заданной проектной схеме средств измерения и учета  на одном присоединении энергообъекта.

      Измерительный элемент счетчика – часть счетчика, предназначенная для определения параметров электроэнергии, проходящей во внешней электрической цепи, к которой подключен счетчик, по измеренным значениям параметров тока и напряжения в этой цепи. Измерительный элемент подключается к внешней цепи своими последовательными цепями тока и параллельными цепями напряжения. Различают одно- (для двухпроводной однофазной сети), двух- и трехэлементные счетчики (для трехфазной трех- и четырехпроводной сети).
 Интерфейс – система технических средств и/или правил для унификации физического и информационного сопряжения и взаимодействия компонентов устройств, систем, сетей и/или программ. На физическом уровне различают интерфейс аналоговый (данные, передаваемые через интерфейс, определяются значением аналогового сигнала, например, величиной тока), импульсный (данные определяются количеством импульсных сигналов), цифровой (данные определяется цифровым кодом, например, двоичным) и комбинированный.


Качество электроэнергии (КЭ) – показатели и нормы, устанавливаемые стандартом для электроэнергии в электрических сетях систем электроснабжения общего назначения переменного трехфазного и однофазного тока частотой 50 Гц в точках, к которым присоединяются электрические сети потребителей. К таким показателям относятся, в частности, частота сети, установившиеся отклонения напряжения и частоты, длительность провала напряжения, коэффициент искажения синусоидальности напряжения и т.д.  

Контрольный период – выбранный по технико-экономическим основаниям определенный период (или периоды)  времени  для  сбора и обработки данных  в АСКУЭ. 

Корпоративная вычислительная сеть (КВС) – вычислительная сеть группы субъектов (корпорации), связанных общей деятельностью, использующая принципы построения глобальных компьютерных сетей и частное пространство интернет-адресов (IP- адресов). 


Метрологическая служба – совокупность субъектов деятельности и видов работ, направленных на обеспечение единства измерений.


Метрологическая характеристика – отличительная особенность, которая может повлиять на результат измерений.

Метрологический контроль и надзор – деятельность, осуществляемая органом государственной метрологической службы (государственный метрологический контроль и надзор) или метрологической службой отдельного субъекта, имеющей аккредитацию на право поверки средств измерений, в целях проверки соблюдения установленных метрологических правил и норм.


Мощность генерируемая – мощность объекта по производству электроэнергии. Различают установленную, максимально доступную (часть установленной) и рабочую (часть максимально доступной) мощности. 


Мощность электроэнергии  (усредненная мощность) – количество электроэнергии в единицу времени, или отношение количества электроэнергии, прошедшее через точку ее измерения в электрической цепи, к определенному временному интервалу измерения этого количества. Для электроэнергии переменного тока различают  активную, реактивную и полную мощность, а также мгновенную мощность (усредненную за один или более периодов колебаний переменного тока). Усредненные мощности именуют по интервалу усреднения, например, минутные, 30-минутные, часовые, суточные и т.п. Как правило, измеренные и расчетные значения мощностей приводят к единому временному интервалу  1 час.


Нагрузка электрическая – мощность электроэнергии, отбираемая пользователем из питающей электросети. Различают присоединенную (определяется суммарной мощностью силовых трансформаторов подстанций потребителя, присоединенных к сетям энергоснабжающей организации), установленную (определяется суммарной мощностью установленных электроприемников потребителя), фактическую (определяется непосредственно по факту электропотребления) и заявленную (декларируется потребителем как предел возможной потребляемой мощности в определенные часы суток) мощности.


Оперативно-диспетчерское управление (ОДУ) – комплекс мер и процесс непрерывного централизованного управления режимами работы объединенной энергосистемы путем выдачи оперативных диспетчерских команд и распоряжений, а также специализированная организация, осуществляющая этот процесс, – объединенное диспетчерское управление (ОДУ). Выделяют также  центральные диспетчерские службы (ЦДС) в региональных энергосистемах, оперативно-диспетчерские службы (ОДС) в предприятиях электросетей, районные диспетчерские пункты (РДП) в районах электросетей, начальников смен и оперативный диспетчерский персонал.


Оператор системный (СО) – субъект оперативно-диспетчерского управления на оптовом рынке электроэнергии.


Оператор коммерческого учета (ОКУ) – самостоятельный субъект электроэнергетики (или подразделение СО или АТС), обеспечивающий установку и эксплуатацию  - подключение, регистрацию, ремонт, проверку - приборов коммерческого учета электроэнергии, а также создание и эксплуатацию АСКУЭ рынка электроэнергии с услугами доступа разных субъектов этого рынка к данным коммерческого учета. Различают ОКУ межгосударственных и/или межсистемных перетоков, ОКУ оптового рынка электроэнергии и региональные ОКУ (РОКУ). 


Отключение веерное – полное или частичное последовательное ограничение режима потребления множества потребителей по технологическим причинам энергосистемы, не связанное с исполнением потребителем своих договорных обязательств.


Поверка средств измерений – совокупность операций, выполняемых органами метрологической службы (другими уполномоченными на то органами, организациями) в целях определения и подтверждения соответствия средства измерений установленным метрологическим требованиям. Положительные результаты поверки удостоверяются поверительным клеймом или свидетельством о поверке.


Поставка электроэнергии – транспорт электроэнергии от электросетей продавца к электросетям покупателя  в соответствии с договором поставки. Составной частью договора поставки может быть договор купли-продажи электроэнергии. 

Поставщик электроэнергии – субъект рынка электроэнергии (например, энергосбытовая организация), имеющий  право купли-продажи электроэнергии и/или  ее поставки покупателю  или потребителю. 

Потери электроэнергии – потери электроэнергии в процессе ее передачи, распределения, сбыта и потребления, обусловленные технологическими и социальными причинами. Различают технологические  и коммерческие потери.

Потери электроэнергии в линии электропередачи – технические потери в линии  на передачу электроэнергии между ее двумя выделенными точками, вызванные соответствующим электрическим сопротивлением участка линии между этими точками и утечками в окружающую среду (короной).

Потери электроэнергии в трансформаторах – технические потери в обмотках и сердечниках трансформаторов при номинальных (номинальные потери) или реальных (реальные потери) токах нагрузки в их обмотках.

Потери электроэнергии  коммерческие - потери в электрических сетях,  обусловленные приборным недоучетом электроэнергии (из-за неисправностей или ошибок выбора и эксплуатации приборов коммерческого учета), незаконным подключением потребителей к электросетям, хищением электроэнергии (потреблением электроэнергии в обход средств коммерческого учета или путем  их повреждения) и неоплатой за потребленную электроэнергию.

Потери электроэнергии нормативные – потери в электрических сетях, включающие технологические и частично коммерческие потери электроэнергии, заложенные в тариф на нее через экономически обоснованный норматив, устанавливаемый органом государственного регулирования.

Потери электроэнергии технические -  потери в электрических сетях, обусловленные физическими процессами при передаче электроэнергии и ее преобразованиях в электроустановках (потери в линиях электропередачи, в  трансформаторах, компенсирующих устройствах, средствах учета).

Потери электроэнергии технологические (технологический расход электроэнергии) - сумма расхода электроэнергии на собственные нужды подстанции и технические потери в электрических сетях за отчетный период времени. 

Потери электроэнергии сверхнормативные – разность между суммарными фактическими потерями и утвержденными нормативными потерями в электрических сетях за отчетный период времени.

Потери  электроэнергии фактические - потери электроэнергии, определенные как разность между электроэнергией, поступившей в электросети, и оплаченной потребителями за расчетный период. Эти потери равны сумме технологических и коммерческих потерь.

Потребитель электроэнергии (потребитель, пользователь) - юридическое или физическое лицо, приобретающее электроэнергию для собственных  или иных нужд. Различают потребителя основного (к его сетям присоединены абоненты), конечного (приобретает электроэнергию только для собственного потребления), квалифицированного (удовлетворяет необходимым технологическим и финансовым требованиям для участия в работе оптового и/или розничного рынка электроэнергии) и добросовестного (обеспечивает надлежащее исполнение своих обязательств перед субъектами электроэнергетики и поставщиками электроэнергии).

Потребитель-перепродавец электроэнергии оптовый (ОПП) –  потребитель (или энергоснабжающая организация), имеющий на своем балансе сети и осуществляющий оптовую покупку и продажу энергии другим потребителям (абонентам), имеющим с ними границы балансовой принадлежности сетей и договора на поставку  энергии.

Потребитель-регулятор - потребитель, способный при наличии стимулов изменять график своей нагрузки без ущерба для собственной деятельности и работать в условиях режимного взаимодействия с энергосистемой на возмездной договорной основе.

Приборы коммерческого учета электроэнергии (ПКУ) – средства учета электроэнергии для коммерческих расчетов.

 Протокол связи - формальная система правил, регламентирующая формат и процедуры обмена информацией между двумя или более отдельными устройствами или процессами. 

Расход энергии на собственные нужды энергообъекта - потребление энергии электроустановками, обеспечивающими необходимые условия технологического функционирования энергообъекта.

Расход энергии на производственные нужды энергосистемы - потребление электроэнергии для производства тепловой энергии котельными и электробойлерными, а также на перекачку воды перекачивающими и гидроаккумулирующими установками.

Расход энергии на хозяйственные нужды энергосистемы  - потребление энергии вспомогательными службами субъекта энергосистемы, на балансе которого находится энергообъект, не связанными непосредственно с технологическими процессами энергообъекта.

Расчетный период - установленные договорами между субъектами рынка электроэнергии периоды времени, за которые производятся между ними финансовые расчеты . 

Рынок электроэнергии (РЭ) - регламентированные государством отношения коммерческого обращения, или оборота (купли-продажи), особого товара - электрической энергии (мощности) между участниками этих отношений - субъектами рынка. 

Рынок электроэнергии оптовый (ОРЭ) – сфера коммерческого обращения  электрической энергии и мощности в рамках Объединенной энергосистемы Республики Беларусь с участием крупных производителей и крупных покупателей электроэнергии, получивших статус субъектов оптового рынка и действующих на основе установленных в законодательном порядке правил оптового рынка. Различают регулируемый и конкурентный оптовые рынки (или соответствующие сектора ОРЭ). 

Рынок электроэнергии розничный (РРЭ) – сфера обращения электрической энергии и мощности  в регионах вне оптового рынка с участием потребителей электроэнергии. 

Сечение поставки электроэнергии - совокупность точек поставки в электросетях покупателя электроэнергии.

Сечение учета электроэнергии - совокупность точек учета в электросетях субъекта электроэнергетики или потребителя. Различают сечения учета на стороне высшего, среднего и низшего напряжения, а также сечения коммерческого и технического учета.

            Система учета электроэнергии — структурно и функционально взаимосвязанная совокупность измерительных комплексов, установленных на энергообъекте или совокупности энергообъектов.

Система электроснабжения общего назначения (система электроснабжения) - совокупность электроустановок энергоснабжающей организации, предназначенных для обеспечения электрической энергией различных потребителей.


Средства измерения электроэнергии— технические устройства, предназначенные для измерения  параметров электроэнергии (измерительные трансформаторы тока и напряжения, электросчетчики, амперметры, вольтметры и другие приборы).
Средства учета электроэнергии - средства измерения электроэнергии – первичные средства учета, а также вторичные средства учета - средства накопления и обработки измерительных данных, полученных с первичных средств, - специализированные вторичные (сумматоры, контроллеры, концентраторы, УСПД) и универсальные вторичные (компьютеры с программным обеспечением  АСКУЭ) средства.

Субабонент - потребитель, сеть и приемники которого непосредственно присоединены к сетям абонента, имеющего с ним границу балансовой принадлежности сетей и договор  на поставку (потребление) электроэнергии.

Субъект рынка электроэнергии – лицо (юридическое или физическое), получившее в установленном порядке право участвовать в отношениях, связанных с коммерческим оборотом  электрической  энергии (мощности), в частности, в приобретении этого товара в качестве покупателя  и/или его продажи в качестве продавца, а также продажи и покупки системных услуг, связанных с оборотом этого товара. 

Субъект электроэнергетики – лицо (юридическое или физическое), осуществляющее деятельность в сфере электроэнергетики, в том числе производство в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии, продажу и поставку электроэнергии, энергоснабжение потребителей, предоставление услуг по передаче электроэнергии и оперативно-диспетчерскому управлению, организации коммерческого учета электроэнергии.

Субъект энергосистемы - административная единица энергосистемы, отвечающая за деятельность территориально или функционально выделенных энергообъектов и организационно-структурных элементов энергосистемы. Субъектами являются  электростанция, электрические сети, район электросетей и другие структурные подразделения энергосистемы.

Счетный механизм - электромеханическое или электронное устройство, содержащее как элемент хранения цифровой информации (запоминающее устройство), так и элемент ее отображения (дисплей). 

Счетчик ватт-часов - прибор, предназначенный для измерения активной энергии путем интегрирования активной мощности во времени.

Счетчик гибридный - счетчик с электромеханическим либо электронным принципом измерения и противоположным принципом  отображения данных измерения.

Счетчик индукционный - счетчик с электромеханическим принципом измерения электроэнергии и отображения значений данных измерения на счетном механизме.

Счетчик многотарифный - счетчик, снабженный набором счетных механизмов, каждый из которых работает в установленные интервалы времени, соответствующие различным тарифам.

Счетчик расчетный (коммерческий) электроэнергии - электросчетчик, используемый для расчетного (коммерческого) учета.

Счетчик технический (контрольный) электроэнергии - электросчетчик, используемый для технического, или контрольного учета.

Счетчик электронный (статический) - счетчик для измерения количества электроэнергии и мощности и/или ее качества с электронными схемами измерения и отображения данных измерения на дисплее.

Тарифы на электрическую энергию (мощность) - системы ценовых ставок, по которым осуществляются расчеты за электрическую энергию (мощность) между энергоснабжающей организацией и потребителями или субъектами рынка. Различают одно – и многоставочные (в частности, двухставочные, зонные, блочные и другие) тарифы.

Точка измерения электроэнергии - физическая точка электроустановки, в которой производится прямое измерение параметров электроэнергии и которая совпадает с точкой подключения первичных цепей трансформатора тока, напряжения и/или измерительных цепей электросчетчика.

Точка коммерческого учета электроэнергии - точка электроустановки, в частности, линии электропередачи, выбранная на ее пересечении с границей балансовой принадлежности электросети  или совпадающая с точкой поставки электроэнергии.  

Точка поставки электроэнергии - физическая точка электросети, в которую происходит поставка электроэнергии одним субъектом рынка другому и которая зафиксирована в соответствующем договоре поставки.

Точка учета электроэнергии - точка электроустановки, выбранная для технического или расчетного учета. Точка учета может не совпадать с точкой измерения.

Услуги по передаче электроэнергии – комплекс организационно-технологических действий, обеспечивающих передачу электроэнергии через электросети в соответствии с установленными стандартами, техническими и другими требованиями. Различают услуги общенациональной и территориальных (распределительных) сетевых организаций.

Услуги по оперативно-диспетчерскому управлению – комплекс мер по централизованному управлению технологическими режимами работы электростанций, электросетей и электроприемников потребителей-регуляторов, осуществляемых в целях обеспечения надежного энергоснабжения и качества электроэнергии в соответствии с установленными стандартами, техническими и  иными требованиями.

Устройство сбора и передачи данных (УСПД) - микропроцессорное устройство (контроллер, сумматор) для запроса и приема данных измерения и учета от группы электросчетчиков по цифровым или иным интерфейсам, обработки полученных данных, передачи их в канал связи на верхний уровень АСКУЭ, а также  обратной передачи  в электросчетчики служебных данных.

Учет – регулярный сбор, регистрация, хранение, накопление, обработка, отображение и документирование информации о каком-либо периодическом процессе с целью его анализа и управления.

Учет расчетный (коммерческий) электроэнергии - достоверный, с заданной точностью учет вырабатываемой, передаваемой, распределяемой, отпускаемой или потребляемой электроэнергии для оплаты субъектами рынка электроэнергии за расчетный период времени.

      Учет с локальным сбором данных (локальный учет) - эпизодический учет с помощью считывания измерительной информации из базы данных отдельного счетчика или УСПД по его цифровому интерфейсу на локально и временно подключаемый к счетчику или УСПД компьютер или другое устройство. 


Учет с ручным сбором данных  – эпизодический учет с помощью визуального считывания показаний счетчиков с записью их в  журнал учета или иной документ.

Учет технический (контрольный) электроэнергии - достоверный, с заданной точностью учет вырабатываемой, передаваемой, распределяемой, отпускаемой или потребляемой электроэнергии  субъектами энергосистемы, рынка энергии и/или потребителями за контрольный период для контроля и технических целей (внутреннего учета, расчета потерь, баланса и т.п.).


Учет электроэнергии  - процесс измерения, регистрации, хранения, накопления, сбора (локального или дистанционного), обработки, отображения и документирования результатов измерения электроэнергии в определенных точках единого технологического процесса производства, передачи, распределения, сбыта и/или потребления ЭЭ. Различают коммерческий и технический учет .


Цепь напряжения - часть измерительного элемента счетчика, питаемого напряжением цепи, к которой подключен счетчик.


Цепь тока - часть измерительного элемента счетчика, по которой протекает ток цепи, к которой подключен счетчик.


Фликер - мера восприимчивости человека к колебаниям светового потока искусственного источника освещения, вызванного колебаниями питающего напряжения.


Электрические сети - система электроустановок для передачи и распределения электроэнергии, состоящая из линий электропередачи, подстанций и распределительных устройств. Различают сети низкого напряжения (менее 1 кВ), среднего (от 1 кВ до 35 кВ), высокого (от 110 кВ до 330 кВ) и сверхвысокого (выше 330 кВ) напряжения, а также сети передающие (межгосударственные, межсистемные и региональные) и распределительные.


Электроэнергетика -  отрасль экономики Республики Беларусь, включающая в себя комплекс технологических, экономических и других отношений, возникающих в процессе производства (в том числе производства в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии), передачи, оперативно-диспетчерского управления, сбыта и потребления электроэнергии с использованием производственных и иных имущественных объектов, принадлежащих на праве собственности или ином основании субъектам электроэнергетики или иным лицам. Электроэнергетика является основой функционирования экономики и жизнеобеспечения общества.


Электроэнергия (ЭЭ) - энергоресурс, производимый в энергоисточнике путем преобразований первичных природных энергоресурсов того или иного рода в упорядоченное движение электрических зарядов и их электромагнитных полей - электрический ток. В электроэнергетике различают электроэнергию постоянного и переменного тока, а для последнего - активную, реактивную и полную. Активная электроэнергия, производимая на электрических станциях и отдаваемая в электрическую сеть или получаемая из сети потребителями, является в условиях рыночного общества товаром особого вида. Электроэнергия в энергосистеме характеризуется одновременностью своего производства и потребления в едином, неразрывном технологическом процессе, параметры которого зависят от действий всех  его участников.

Электроустановка (ЭУ) - энергоустановка, предназначенная для производства, преобразования, трансформации, передачи, распределения и/или потребления электрической энергии путем преобразования ее в другие виды энергии.

Энергокомпания (ЭК) - коммерческая организация, субъект энергосистемы и/или рынка энергии, осуществляющая  производство, передачу, распределение и/или сбыт энергии. Различают генерирующие энергокомпании (ГК), сетевые (СК), распределительные (РК), сбытовые (СБК) и интегрированные ( ИК, в частности, распределительно-сбытовые РСБК).

Энергообъект (ЭО) - совокупность территориально или функционально выделенных электроустановок (и/или теплоустановок) субъекта энергосистемы, независимого энергопроизводителя, энергокомпании или потребителя. Энергообъектами являются электростанции, подстанции, линии электропередачи, приемники электроэнергии и т.д.

Энергосбытовая организация (энергосбытовая компания) – субъект рынка электроэнергии, осуществляющий в качестве основного вида деятельности продажу  приобретенной электрической энергии и мощности другим лицам (покупателям, потребителям). Энергосбытовая организация не должна быть собственником электросетей (возможны исключения из этого правила).

Энергосистема (ЭС) - топливно-энергетический комплекс, включающий в себя совокупность определенных первичных энергоресурсов, территориально-распределенную систему энергообъектов и административных структур, связанных общностью режима функционирования и управления в непрерывном технологическом процессе производства, передачи, распределения, сбыта и потребления электрической (и/или тепловой) энергии.

Энергоснабжающая организация – субъект энергосистемы, осуществляющий услуги поставки (транзита) электрической энергии (мощности) потребителям, электрические сети которых непосредственно присоединены к сетям энергоснабжающей организации.
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